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I.WSTĘP

1. Przedmiot SST.


Przedmiotem Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) są przepisy ogólne dotyczące wykonania robót związanych z przebudową i rozbudową budynku OHP w Namysłowie przy ulicy Pułaskiego 3B.
2. Zakres stosowania SST.


Szczegółowa Specyfikacja Techniczna (SST)  jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i wykonaniu robót wymienionych w pkt. 1.
3. Określenia podstawowe.

3.1. Budynek – obiekt budowlany, który jest trwale związany z gruntem wydzielonym z przestrzeni za pomocą  przegród budowlanych oraz posiada fundamenty i dach.

3.2. Dziennik budowy – opatrzony pieczęcią Zamawiającego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, służący do notowania wydarzeń zaistniałych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbiorów robót, przekazywania poleceń i innej korespondencji pomiędzy Inspektorem Nadzoru, Wykonawcą, Projektantem.

3.3. Kierownik budowy – osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania robotami i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

3.4. Kosztorys ofertowy – wyceniony kosztorys ślepy.

3.5. Kosztorys ślepy  - wykaz robót z podaniem ich ilości ( przedmiar) w kolejności technologicznej ich wykonania.

3.6.  Księga obmiarów – akceptowany przez Inspektora nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami służący do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru wykonywanych robót w formie wyliczenia, szkiców i ewentualnych dodatkowych załączników. Wpisy w księdze obmiarów podlegają potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

3.7. Polecenia Inspektora Nadzoru – wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru w formie pisemnej, dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem budowlany.

3.8.  Projektant – uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem dokumentacji projektowej.
II. WARUNKI OGÓLNE
1.a Podstawą wyceny jest cena jednostkowa netto obejmująca sumę kosztów i narzutów oprócz podatku VAT (R,M,S,KO,Z) za jednostkę robót.

1.b wartość danego elementu robót to iloczyn ceny jednostkowej i ilości robót.

1.c wartość kosztorysu ofertowego netto to suma wartości elementu robót.

1.d Wartość oferty to suma wartości kosztorysu i należnego podatku VAT.

2.  Podana w kosztorysie tabela i kolumna katalogowa jedynie sugeruje nakłady robocizny, materiałów i sprzętu. Wykonawca wyceni daną pozycję uwzględniając dodatkowo własne doświadczenie w wykonaniu tego typu robót.

3.  Wstawiona do kosztorysu ofertowego cena jednostkowa, po uwzględnieniu deklarowanych rabatów ( jeżeli takie zostaną wprowadzone do oferty) uważana będzie za obowiązującą do rozliczenia wykonanych robót.

4.  Materiały przewidziane do użycia muszą spełniać wymogi odpowiednich Szczegółowych Specyfikacji technicznych. Przyjęta ilość materiałów musi gwarantować prawidłowe wykonanie danego elementu.

5.  Jeżeli Wykonawca uzna, że do prawidłowego wykonania wycenionego elememtu robót konieczne są dodatkowe roboty, to ich wartość należy ująć w wycenie.

6.  Wykonawca ma obowiązek dokonania wizji w terenie na miejscu wykonania robót po to, aby zebrać niezbędne informacje do prawidłowego wykonania wyceny.

7.  Nie jest dopuszczalne dopisywanie pozycji do kosztorysu ofertowego. W przypadku gdy wykonawca dopatrzy się poważnych nieścisłości w kosztorysie ofertowym – zwróci się do Zamawiającego z zapytaniem w tej sprawie.

8.  Jeżeli jakaś  z pozycji kosztorysu ofertowego nie zostanie wyceniona przez Wykonawcę to uważać się będzie, że dany element robót został wyceniony w innej pozycji kosztorysu.
III. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT

1. Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z dokumentacją projektowa, SST oraz z zaleceniami Inspektora Nadzoru.

2. Przekazanie placu budowy – Zamawiający w terminie określonym w dokumentach przetargowych przekaże wykonawcy plac budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy.

3. Zabezpieczenie placu budowy – Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania bezpieczeństwa ruchu publicznego na przyległych do budynku chodnikach.

4. Ochrona własności publicznej i prywatnej – Wykonawca zobowiązany jest do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem własności publicznej i prywatnej.

Jeżeli w związku z zaniedbaniem, niewłaściwym prowadzeniem robót lub brakiem koniecznych działań ze strony Wykonawcy nastąpi zniszczenie i uszkodzenie własności publicznej lub prywatnej, to Wykonawca na swój koszt naprawi i odtworzy uszkodzoną własność. Stan naprawionej własności powinien być nie gorszy niż przed uszkodzeniem.

5.Bezpiczeństwo i higiena pracy – podczas realizacji robót Wykonawca powinien przestrzegać wszystkie przepisy dotyczące bezpieczeństwa i higieny pracy. W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych. Wykonawca powinien zapewnić wszelkie urządzenia zabezpieczające oraz sprzęt i odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa publicznego. Wykonawca ma zapewnić i utrzymać w odpowiednim stanie urządzenia socjalne dla personelu prowadzącego roboty objęte kontraktem. Uznaje się, że wszystkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych  powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej.

IV. MATERIAŁY
1. Źródła materiałów.


Źródła uzyskania wszystkich materiałów powinny być wybrane przez wykonawcę z wyprzedzeniem, przed rozpoczęciem robót.

2. Wariantowe zastosowanie materiałów.


Jeśli dokumentacja projektowa lub SST przewidują możliwości wariantowego wyboru rodzaju materiału w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomić Inspektora Nadzoru o swoim wyborze co najmniej 10 dni przed użyciem tego materiału. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

3. Materiały nie odpowiadające wymaganiom.


Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie posiadające atestów, certyfikatów i nie są zaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nie przyjęciem i nie zapłaceniem.

4. Przechowywanie i składowanie materiałów.


Wykonawca powinien zapewnić wszystkim materiałom warunki przechowywania i składowania zapewniające zachowanie ich jakości i przydatności robót. Odpowiedzialność za wady materiałów powstałe w czasie przechowywania i składowania materiałów ponosi Wykonawca. Wszystkie miejsca czasowego składowania materiałów powinny być po zakończeniu robót doprowadzone przez Wykonawcę do ich pierwotnego stanu, w sposób zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

V. WYKONANIE ROBÓT.
1. Ogólne zasady wykonania robót.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z warunkami kontraktu oraz za jakość zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, SST, warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót – wewnętrznych remontowych oraz poleceniami Inspektor nadzoru.

2. Współpraca Inspektora Nadzoru i Wykonawcy.


Inspektor nadzoru będzie podejmował decyzje we wszystkich sprawach związanych z jakością robót, oceną jakości materiałów i postępem robót, a ponadto we wszystkich sprawach związanych z interpretacją dokumentacji projektowej i SST oraz dotyczących akceptacji wypełniania warunków kontraktu przez wykonawcę. Inspektor Nadzoru będzie podejmował decyzję w sposób sprawiedliwy i bezstronny. Inspektor Nadzoru jest upoważniony do kontroli wszystkich robót i kontroli wszystkich materiałów dostarczanych na budowę. Inspektor Nadzoru powiadomi Wykonawcę o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie te materiały i roboty, które nie spełniają wymagań jakościowych. Polecenia Inspektora Nadzoru powinny być wykonywane nie później niż w 24 godziny po ich otrzymaniu przez wykonawcę, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu ponosi Wykonawca.

ROBOTY ZIEMNE
1. Dokumentacja robót i obliczanie objętości mas ziemnych.
•  Dokumentacja techniczna robót ziemnych powinna obejmować: projekt robót ziemnych, dokumentację  geotechniczną  oraz  wyniki kontrolnych badań gruntów i materiałów uży​tych w robotach ziemnych, dziennik budowy, protokoły odbiorów częściowych i końcowych robót, operaty geodezyjne, książkę obmiarów.

•  Projekt robót ziemnych powinien obejmo​wać również roboty przygotowawcze i towarzy​szące. W projekcie powinny być określone wa​runki odwodnienia, transport i odkład gruntu z wykopów lub urabianie materiałów w złożu, transport i układanie materiałów w nasypie oraz bilans mas ziemnych.

· Projekt powinien zawierać m.in.: plan sytuacyjno-wysokościowy, rzuty i przekroje obiek​tów, nachylenie skarp wykopów i nasypów, sposób zabezpieczenia i odwodnienia wyko​pów, konstrukcję podparcia lub rozparcia ścian wykopów, szczegółowe warunki techniczne dotyczące np. wymaganego zagęszcze​nia nasypów.
· Projektu robót ziemnych można nie sporzą​dzać w przypadku niewielkich, prostych obiektów, dla których roboty ziemne można bezpiecznie wykonać na podstawie projektu budowlanego.
· Odstępstwo od projektu musi być opisane, wyjaśnione i uzasadnione oraz wpisane do dziennika budowy.

•  Obliczanie objętości mas ziemnych. Masy ziemne przy odspajaniu gruntów, przerzutach, przewozach, wykopach i nasypach należy obli​czać według objętości gruntu w wykopie w sta​nie rodzimym albo według obmiaru na środ​kach transportowych lub w nasypie z uwzględ​nieniem spulchnienia gruntu.
2. Podział gruntów
•  Podział gruntów i skal w zależności od spe​cyfiki i stopnia trudności przy odspajaniu (urabialności) podano w tablicy 12.1-1.
Kategorie urabialności gruntów (wg PN-B-06050:1999)
Tablica 12.1-1

	Kategoria
	Nazwa kategorii urabialności
	Rodzaj gruntów lub skał

	1
	Gleba
	Wierzchnia warstwa materiałów nieorganicznych z częściami organicznymi

	2
	Grunty piynne
	Grunty o konsystencji płynnej, trudno oddające wodę

	3
	Grunty łatwo urabialne
	a) niespoiste i mało spoiste, do 15% cząstek drobnych (* 0,06 mm) i do 30% kamieni (2 60 mm) b) organiczne o małej zawartości wody, słabo skonslidowane, dobrze rozłożone

	4
	Grunty średnio urabialne
	a) nieorganiczne, powyżej 15% cząstek drobnych b) spoiste o Ip* 15%, do 30% kamieni, 0 s IL s 0,50 c) organiczne silnie skonsolidowane, ze szczątkami drzew

	D
	Grunty trudno urabialne
	a) jak w 3 i 4, lecz powyżej 30% kamieni b) nieorganiczne, do 30% głazów o objętości 0,01^0,1 m3 c) spoiste o u>L 2 70%, 0 * 1L* 0,50

	6
	Skały łatwo urabialne i porównywalne rodzaje gruntu
	a) skały z wewnętrzną cementacją ziaren, lecz mocno spękane, łamliwe, kruche, łupkowate, miękkie, zwietrzałe b) grunty zwięzłe lub zestalone c) grunty, powyżej 30% głazów 0,01^-0, Im3

	7
	Skały trudno urabialne
	a) skały z wewnętrzną cementacją i duża. wytrzymałością strukturalną, lecz spękane lub zwietrzałe b) zwięzłe, niezwietrzałe łupki ilaste, warstwy zlepieńców, hutnicze hałdy żużlowe itd. c) głazy powyżej 0,1 m3


3. Roboty przygotowawcze
• Oczyszczenie terenu
· Wszelkie obiekty i urządzenia stanowiące przeszkodę, znajdujące się na powierzchni te​renu lub w gruncie, najlepiej usunąć przed rozpoczęciem robót. Funkcjonujące kanały in​stalacyjne (wodociągowe, kanalizacyjne, ciepl​ne, gazowe, elektryczne, telekomunikacyjne itp.) należy zabezpieczyć lub przełożyć w poro​zumieniu z odpowiednimi władzami. 

· W przypadku napotkania obiektów pod​ziemnych lub matenalów nie przewidzianych w dokumentacji, takich jak: urządzenia i prze​wody instalacyjne, kanały, dreny, resztki kon​strukcji, materiały nadające się do dalszego użytku (pokłady kamienia, żwiru, piasku), ro​boty należy przerwać do czasu uzgodnienia sposobu dalszego postępowania. 

· W przypadku odkrycia wykopalisk archeolo​gicznych lub niewypalów i innych pozostało​ści wojennych należy przerwać roboty, zawia​domić odpowiednie władze administracyjne, a miejsca odkryć zabezpieczyć przed dostę​pem ludzi i zwierząt.

•  Roboty geodezyjne (patrz również rozdz. 11.4)
· Przed przystąpieniem do robót ziemnych ro​boty geodezyjne powinny obejmować m.in.:

a) wytyczenie i stabilizację w terenie, w nawią​zaniu do stałej osnowy, nowej lub uzupełnio​nej roboczej osnowy realizacyjnej (jeśli ist​niejąca nie jest wystarczająca lub wymaga zmian), dostosowanej do kształtu obiektu i poszczególnych jego elementów,

b) wytyczenie punktów głównych i punktów charakterystycznych obiektu, przebiegu osi, obrysów, krawędzi, załamań itp., w zakresie umożliwiającym wytyczenie zarówno kontu​rów robót ziemnych, jak i elementów kon​strukcji obiektu (np. ścian konstrukcyjnych),

c) wyznaczenie punktów wysokościowych (re-perów), dowiązanych do geodezyjnej osnowy wysokościowej.
· Dokładność pomiarów geodezyjnych powinna być dostosowana do wymagań realizacyjnych obiektu w poszczególnych etapach czy frag​mentach i powinna być określona w projekcie. 

· Repery należy wyznaczyć obok każdego pro​jektowanego obiektu i nie rzadziej niż co 250 m dla trasy robót liniowych (np. dróg). Na​leży je umieszczać poza granicami projekto​wanego obiektu, a rzędne ich określać z do​kładnością do 0,5 cm. Repery powinny być wy​znaczone na trwałym elemencie wkopanym w grut w taki sposób, aby nie zmienił on swe​go położenia, i chronione przed działaniem czynników atmosferycznych.
· W trakcie robót ziemnych roboty geodezyjne obejmują m.in.:

a) wyznaczenie i kontrolę wymaganych spad​ków, poziomów oraz nachylenia skarp,

b) wykonywanie pomiarów inwentaryzacyj​nych urządzeń i elementów zakończonych, robót zanikających lub podlegających za​kryciu oraz sporządzanie planów sytuacyj-no-wysokościowych budowli i ich aktualiza​cję (pomiar inwentaryzacyjny budowli lub jej części należy wykonać, zanim stanie się ona niedostępna).
· Wyznaczanie konturu wykopu (rys. 12.1-1): zaznaczenie położenia punktu osiowego wyko​pu za pomocą palika l z uwidocznioną na nim głębokością wykopu, wyznaczenie za pomocą palików 2 punktów przecięcia się skarp ze​wnętrznych wykopu z powierzchnią terenu. Szablony wyznaczające pochylenie skarp 3 po​winny być ustawione po obu stronach wyko​pu; szablony należy przedłużać stopniowo w głąb wykopu.
· Wytyczenie fundamentów budynku: krawę​dzie wykopu i zasadnicze linie budynku po​winny być wyznaczone na ławach ciesielskich trwale umocowanych poza obszarem robót ziemnych; ława ciesielska składa się ze stoja​ków i rozpiętych między nimi drutów (szcze​góły patrz p. 11.4.5.).
• Odwodnienie terenu
· Roboty ziemne i budowlane oraz obiekty bu​dowlane należy zabezpieczyć przed destrukcyj​nym dzialaniem wody (gruntowej i opadowej). Należy wykonać ujęcia i odprowadzenie wód powierzchniowych napływających w miejsce robót oraz, jeśli to potrzebne, odwodnienie wgłębne podłoża gruntowego. Istniejące na te​renie robót ziemnych zbiorniki i cieki wodne powinny być osuszone, przełożone lub uregu​lowane zgodnie z odrębnym projektem przed przystąpieniem do robót podstawowych. 

· System odwodnienia powinien zapewnić utrzymanie przewidzianych w projekcie pozio​mów wody i ciśnienia w porach gruntu, stały odpływ określonej ilości wody, całkowite wy​dalanie wody usuwanej z wykopu poza teren wykopów i niezawodność odwodnienia. 

· Obniżenie zwierciadła wód gruntowych (np. gdy jego poziom utrudnia posadowienie pro​jektowanych konstrukcji i urządzeń lub wyko​nanie wykopu stosowanymi na budowie ma​szynami) należy wykonać na podstawie odręb​nego projektu w taki sposób, aby nie została naruszona struktura gruntu w podłożu wyko​nywanej konstrukcji, a także w podłożu sąsied​nich obiektów, i aby na skutek wytworzonej depresji nie wystąpiło nadmierne osiadanie podłoża istniejących w sąsiedztwie budowli. 

· Odprowadzenie wód powierzchniowych po​winno obejmować:
a) wykonanie rowów opaskowych lub podłuż​nych oraz, ewentualnie, rowów stokowych lub poprzecznych (w podłożu pod budowlą) o przekroju i spadku zapewniającym odpro​wadzenie wód przesączających się i wód opadowych,

b) nadanie spadku powierzchni podłoża w kie​runku rowów w granicach 0-1,0%, zależnie od rodzaju gruntu (mniejszy spadek w przy​padku gruntów bardziej przepuszczalnych),

c) w razie potrzeby - wypełnienie rowów po​przecznych pospółką lub drobnym żwirem,

d) ewentualne wykonanie zbiorczego odpro​wadzenia wód.
· Odległość w planie między krawędzią dna rowu odwadniającego a krawędzią dna wyko​pu lub obiektu nie powinna być mniejsza niż 1,20 m. Spadek podłużny dna rowu powinien być dostosowany do rodzaju gruntu lub umoc​nienia rowu oraz chronionych robót ziemnych lub obiektów i nie powinien być mniejszy niż 0,2%. Należy sprawdzić, czy rowy odwadniają​ce nie staną się przyczyną niekorzystnego dla robót ziemnych nawodnienia gruntu w miej​scach, w których występują grunty przepusz​czalne nienawodnione, albo czynie spowodują powstania szkód na terenach sąsiednich. 

· Rowy stokowe powinny mieć głębokość do 40 cm, być dostosowane do przejmowania wód opadowych i być szczelne, w celu ograniczenia infiltracji wód przez dno i skarpy rowu. Powin​ny one być odsunięte od korony skarpy wyko​pu lub nasypu o co najmniej 3,0 m w gruntach suchych i zwartych i o 4,0 m w gruntach wil​gotnych i luźnych, lecz nie mnniej niż o wyso​kość skarpy. Rowów stokowych nie należy łą​czyć z innymi rowami, a woda z nich powinna być odprowadzana do cieku lub miejsca nie powodującego zagrożenia dla wykonywanych robót ziemnych lub wykonywanych obiektów. 

· Odprowadzenie wody z rowów do studzienek zbiorczych w wykopie można wykonać tylko w miejscach odpowiednio zabezpieczonych przed rozmyciem.
· W celu ochrony wykopów przed niekontrolo​wanym naplywem wód pochodzących z opa​dów atmosferycznych powierzchnia otaczają​cego terenu powinna być wyprofilowana ze spadkami umożliwiającymi odpływ wody poza teren robót.
4. Wykopy
• Zasady wykonywania wykopów
· Wykopy fundamentowe powinny być wyko​nywane bezpośrednio przed wykonaniem przewidzianych w nich robót i możliwie szyb​ko zlikwidowane przez zasypanie (oczywiście po wykonaniu przewidzianych w projekcie systemów odwodnienia, izolacji przeciwilgociowych itp.).
· Ściany wykopów należy tak kształtować lub obudowywać, aby nie nastąpiło obsunięcie się gruntu; należy przy tym uwzględnić wszystkie oddziaływania i wpływy, które mogłyby naru​szać stateczność gruntu. Ściany wykopu nie powinny być podkopywane.
· Sposób zabezpieczenia ścian wykopu należy ustalać w zależności od rodzaju gruntu, głębo​kości i wymiarów wykopu w planie, przewidy​wanych niekorzystnych oddziaływań i obcią​żeń, czasu trwania wykopu (tymczasowy, sta​ły), warunków miejscowych i kosztów. 

· Jeśli przewiduje się ruch ludzi wzdluż gór​nych krawędzi wykopów, należy ukształtować podłużne pasy o szerokości co najmniej 0,60 m, na których nie powinien znajdować się ukopany grunt ani inne przeszkody. 

· W przypadku wykonywania wykopów w bez​pośrednim sąsiedztwie istniejących konstruk​cji, a szczególnie gdy ich głębokość jest więk​sza niż głębokość posadowienia tych konstruk​cji, należy zastosować środki zabezpieczające te konstrukcje przed osiadaniem i odkształce​niem. Jeżeli w projekcie nie przewidziano spe​cjalnych zabezpieczeń, to minimalna odległość krawędzi dna wykopu od pionowej ściany fun​damentu konstrukcji posadowionej powyżej dna wykopu powinna być obliczona. 

· W celu ochrony struktury gruntu w dnie wy​kopu należy wykonywać wykopy do głęboko​ści mniejszej od projektowanej co najmniej o 20-60 cm w zależności od rodzaju gruntu i metody kopania. Pozostawiona warstwa po​winna być usunięta bezpośrednio przed wyko​naniem fundamentów lub ułożeniem urzą​dzeń instalacyjnych.
· W przypadku wykonania wykopu funda​mentowego o glębokości większej niż projekto​wana w celu wyrównania do projektowanego poziomu należy wykonać odpowiednio zagęsz​czoną lub stabilizowaną spoiwem podsypkę piaskowo-żwirową albo chudy beton. 

· Wymiary wykopów w planie należy ustalać przy uwzględnieniu tzw. przestrzeni roboczej, która w wykopach obudowanych nie powinna być mniejsza niż 0,50 m, a w przypadku gdy na ścianach konstrukcji ma być wykonywana izo​lacja - nie mniejsza niż 0,80 m. 

· Minimalna szerokość dna wykopu dla prze​wodów podziemnych o głębokości 1,0-1,25 m, bez przestrzeni roboczej, powinna wynosić 0,60 m, a w przypadku układania rurociągów i drenaży co najmniej po 0,30 m z każdej strony.
· Dno i skarpy lub ściany wykopów statych należy trwale umocnić. 
• Wykopy nieobudowane 
· Wykopy o ścianach pionowych albo ze skar​pami o nachyleniu większym od bezpiecznego, bez podparcia lub rozparcia, mogą być wyko​nywane w skałach i w gruntach nienawodnio-nych, z wyjątkiem ekspansywnych iłów, gdy teren nie jest osuwiskowy i gdy przy wykopie, w pasie o szerokości równej głębokości wyko​pu, naziom nie jest obciążony, a głębokość wy​kopu nie przekracza:

4,0 m - w skałach litych odspajanych me​chanicznie,

1,0 m - w rumoszach, wietrzelinach, w ska​łach spękanych i w nienawodnionych pia​skach,

1,25 m - w gruntach spoistych i w mieszani​nach frakcji piaskowej z iłową i pyłową o Ip s 10% (mało spoistych, takich jak piaski gliniaste, pyły, lessy, gliny zwałowe). d Gdy nie są spełnione wszystkie podane wy​żej warunki i gdy nie ma ograniczeń miejsca, należy wykonać wykop ze skarpami o bez​piecznym nachyleniu, zgodnie z projektem. 

· Jeżeli w projekcie nie ustalono inaczej, do​puszcza się stosowanie następujących bez​piecznych nachyleń skarp wykopów tymcza​sowych o głębokości do 4 m:

a) 1:0,5 - w iłach i mieszaninach frakcji iłowej z piaskową i pyłową, zawierających powyżej 10% frakcji iłowej (zwięzłych i bardzo spo​istych: iłach, glinach), w stanie co najmniej twardoplastycznym,

b) 1:1 - w skałach spękanych i rumoszach zwietrzelinowych,

c) 1:1,25 - w mieszaninach frakcji piaskowej z iłową i pyłową o Ip * 10% (małospoistych, jak piaski gliniaste, pyły, lessy, gliny zwało​we) oraz w rumoszach wietrzelinowych za​wierających powyżej 2% frakcji iłowej (gli​niastych),

d) 1:1,5 - w gruntach niespoistych oraz w grun​tach spoistych w stanie plastycznym.
· Wykopy ze skarpami o bezpiecznym nachy​leniu powinny spełniać następujące wyma​gania:
- w pasie przylegającym do górnej krawędzi skarpy, o szerokości równej trzykrotnej głę​bokości wykopu, powierzchnia terenu po​winna mieć spadki umożliwiające łatwy od​pływ wody opadowej od krawędzi wykopu,

- podnóże skarpy wykopów w gruntach spo​istych powinno być zabezpieczone przed roz-moczeniem wodami opadowymi przez wyko​nanie w dnie wykopu, przy skarpie, spadku w kierunku środka wykopu,

- naruszenie stanu naturalnego gruntu na po​wierzchni skarpy, np. rozmycie przez wody opadowe, powinno być usuwane z zachowa​niem bezpiecznego nachylenia w każdym punkcie skarpy,

- stan skarp należy okresowo sprawdzać w za​leżności od występowania czynników działa​jących destrukcyjnie (opady, mróz itp.).
· Nachylenie skarp wykopów stalych nie po​winno być większe niż:
1:1,5    - przy głębokości wykopu do 2 m, 1:1,75 - przy głębokości wykopu od 2 m do

4 m,

1:2       - przy głębokości wykopu od 4 m do 6 m.

•  Wykopy obudowane
· Jeśli nie są spelnione wyżej omówione wa​runki, to ściany wykopów należy zabezpieczyć przed osunięciem się gruntu obudową z pod​parciem lub rozparciem. 

· Rodzaj, material i konstrukcja obudowy oraz wymiary elementów, przyjęte w następ​stwie przeprowadzonych obliczeń statycz​nych, powinny być podane w projekcie. Nale​ży przy tym uwzględnić wszystkie możliwe od​działywania i wpływy, które mogą naruszyć stateczność ścian wykopu i ich obudowy. Sta​teczność obudowy musi być zapewniona w każdym stadium robót, od rozpoczęcia wy​kopu i konstruowania obudowy aż do osią​gnięcia projektowanego dna wykopu, a na​stępnie do całkowitego zapełnienia wykopu i usunięcia obudowy.
· Do obudowy zaleca się typowe elementy ze stali walcowanej. W przypadku używania drewna należy stosować elementy z drewna iglastego o wymiarach: bale przyścienne

o grubości > 50 mm, bale podrozporowe o gru​bości > 63 mm, bale podzastrzałowe o grubości 100 mm, okrąglaki do zastrzałów o średnicy w cieńszym końcu z 20 mm, okrąglaki na roz​pory i rusztowania o średnicy w cieńszym koń​cu z 12 mm.

• Składowanie ukopanego gruntu
· Ukopany grunt powinien być niezwłocznie przetransportowany na miejsce przeznaczenia lub na odkład przewidziany do zasypania wy​kopu po jego zabudowaniu. Składowanie uko​panego gruntu bezpośrednio przy wykonywa​nym wykopie jest dozwolone tylko w przypad​ku wykopu obudowanego, gdy obudowa zosta​ła obliczona na dodatkowe obciążenie odkładem gruntu.
· Odklady gruntu powinny być wykonywane w postaci nasypów o wysokości do 2 m, o na​chyleniu skarp 1:1,5 i spadku korony 2+5%.

• Zasypywanie wykopów
· Zaleca się zasypywać wykop gruntem uprzednio wydobytym z tego wykopu: mate​riał zasypki nie powinien być zmarznięty ani zawierać zanieczyszczeń (np. torfu, darniny, korzeni, odpadków budowlanych itp. materia​łów). Wykop należy zasypywać warstwami, które po ułożeniu powinny być zagęszczone zgodnie z p. 12.1.5: miąższość warstw zasypki powinna być wybrana w zależności od przyję​tej metody zagęszczania. 

· Nasypywanie warstw gruntu i ich zagęszcza​nie w pobliżu ścian obiektów powinno być do​konywane w taki sposób, aby nie spowodowało uszkodzenia ściany lub izolacji wodochronnej albo przeciwwilgociowej. Jeżeli w zasypywa​nym wykopie znajduje się przewód lub ruro​ciąg, to użyty materiał i sposób zasypania nie powinien spowodować uszkodzenia lub prze​mieszczenia przewodu ani uszkodzenia izolacji (wodochronnej, przeciwilgociowej, cieplnej).

• Rozbiórka obudowy ścian wykopów
· Rozbiórka obudowy ścian lub skarp wyko​pów powinna być przeprowadzana stopniowo, w miarę zasypywania wykopu, poczynając od dna.
· Obudowę ścian wykopów można usunąć za każdym razem na wysokość nie większą niż:

0,5 m - z wykopów w gruntach spoistych, 0,3 m - z wykopów w innych gruntach.
· Pozostawienie obudowy w gruncie jest do​puszczalne tylko w przypadku braku technicz​nych możliwości jej usunięcia lub wtedy, gdy wydobywanie  elementów obudowy zagraża bezpieczeństwu pracujących ludzi lub maszyn albo konstrukcji wykonywanego lub sąsied​niego obiektu.
5. Zabezpieczanie budowli i robót ziemnych
Budowle ziemne należy trwale zabezpie​czyć. Skarpy oraz dno wykopu lub koronę na​sypu należy umocnić bezpośrednio po wyko​naniu. Umocnienie można wykonywać odcin​kami. W przypadku gdy trwale zabezpieczenie nie jest od razu możliwe, do chwili wykonania właściwego umocnienia należy tymczasowo zabezpieczyć skarpy oraz dno wykopów lub koronę nasypów przed działaniem wpływów atmosferycznych oraz przed uszkodzeniami mechanicznymi. Dotyczy to również dłuż​szych przerw roboczych.

Skarpy można umacniać np. przez obsiewa​nie trawą bez lub z umocnieniem humusu (rys. 12.1-2 i 12.1-3) albo-w przypadku nachy​lenia mniejszego niż 1:1,5 - przez darniowanie (rys. 12.1-4), brukowanie itp.
6. Roboty ziemne w okresie mrozów
W okresie mrozów nasypy można wykony​wać tylko z gruntów niespoistych, z zachowa​niem warunków specjalnych, determinują​cych prawidłowe wykonanie nasypu o wyma​ganym zagęszczeniu.

Grunt w wykopach lub ukopach należy od-spajać w sposób ciągły, by nie przemarzał. W przypadkach dłuższych przerw (ponad 2 go​dziny) odsłonięte powierzchnie robocze po​winny być przykryte. Teren, na którym prze​widuje się wykonanie wykopów w okresie mrozów, powinien być wcześniej zabezpieczo​ny przed przemarzaniem (patrz również p. 12.13.7).
7. Tolerancje wymiarowe
· Tolerancje projektowanych wymiarów linio​wych oraz rzędnych robót i budowli ziemnych powinny być określone w projekcie. 

· Jeśli projekt nie zawiera tego rodzaju da​nych, to odchylenia od wartości projektowa​nych nie powinny być większe niż:
± 0,02% - dla spadków terenu, ± 0,05% - dla spadków rowów odwadniają​cych, ± 4 cm - dla rzędnych w siatce kwadratów

40 x 40 m,

± 5 cm - dla rzędnych dna wykopu funda​mentowego,

± 2 h- 5 cm - dla rzędnych korony nasypu bu​dowlanego,

± 5 cm - dla wymiarów w planie wykopów rozpartych i dla pozostałych wy​kopów o szerokości dna poniżej 1,5 m,

± 15 cm - dla wymiarów w planie wykopów o  szerokości  dna większej  niż 1,5 m, ± 10% - dla nachylenia skarp wykopów

fundamentowych, ± 5% - dla nachylenia skarp wykopów dla przewodów podziemnych, ± 5 cm - dla szerokości korony nasypu bu​dowlanego,

± 15 cm - dla szerokości podstawy nasypu budowlanego.
8. Kontrola robót ziemnych
•   Badania gruntów w wykopach. Grunty w wykopach należy badać głównie w celu sprawdzenia zgodności rzeczywistego rodzaju i stanu gruntu z przewidywanymi w projekcie. Zakres badań zależy od rodzaju, rozmiarów i kategorii geotechnicznej budowli ziemnej lub konstrukcji, która ma być posadowiona w wykopie.

•   Kontrola wykonania wykopów. Należy sprawdzić  zgodność  wykonania  wykopów z projektem i wymaganiami normy, ze szcze​gólnym  zwróceniem  uwagi  na  stateczność ścian (skarpy, obudowa) wykopów, prawidło​wość ich odwodnienia oraz dokładność wyko​nania (usytuowanie, wykończenie, wymiary, rzędne, naruszenie naturalnej struktury grun​tu w dnie wykopu itp.).

•   Kontrola  wykonania   nasypów.   Należy sprawdzić   zgodność   wykonania   nasypów z projektem i z wymaganiami normy, a przedewszystkim: jakość materiałów wbudowanych w nasyp i ich przydatność do wykonania nasy​pu, prawidłowość rozmieszczenia poszczegól​nych gruntów w nasypie, prawidłowość wyko​nania poszczególnych warstw gruntu (jakość i dokładność zagęszczania) oraz odwodnienie poszczególnych warstw, dokładność wykona​nia nasypu.

• Kontrola zagęszczenia nasypów 

· Zagęszczenie gruntu należy badać na podsta​wie pomiarów gęstości objętościowej szkieletu gruntowego i, jeśli wymaga tego projekt, po​miarów wilgotności albo na podstawie pomia​rów takich właściwości, jak opór penetracji, moduł odkształcenia itp. (pomiary mogą być niemiarodajne do oceny zagęszczenia gruntów spoistych).
· Wartość maksymalnej gęstości objętościowej szkieletu gruntowego oraz wilgotności opty​malnej zaleca się oznaczać metodą I i II we​dług PN-88/B-04481.
· Niekiedy badania po zagęszczeniu można zastąpić sprawdzeniem, czy zagęszczenie przeprowadzano zgodnie z procedurą ustaloną na podstawie próbnego zagęszczania lub po​równywalnego doświadczenia lub czy dodat​kowe osiadanie, spowodowane dodatkowym przejściem sprzętu zagęszczającego, jest mniejsze niż określona wartość.

· Zakres i częstość kontroli jakości układanego gruntu oraz zagęszczenia nasypu powinny za​leżeć od rodzaju i właściwości materiału oraz od przeznaczenia, funkcji i rozmiarów nasypu. Częstość testowania zagęszczenia nasypu nie powinna być mniejsza niż: l test na 1000 m objętości nasypu oraz 3 testy w każdej jedno​rodnej warstwie nasypu, lecz nie rzadziej niż l test na 500 m2 jednorodnej warstwy. Czę​stość testowania zagęszczenia zasypki nie po​winna być mniejsza niż: 3 testy na 500 m3 ob​jętości zasypki, lecz nie rzadziej niż l test co 30 m długości ściany konstrukcji oraz 50 m długości wykopu dla przewodów. 
• Zakres i termin przeprowadzania kontroli 
· Sprawdzenia kontrolne podczas wykony​wania robót ziemnych powinny być przepro​wadzone w takim zakresie, aby istniała możliwość oceny stanu, jakości i prawidłowości wykonania robót przy odbiorze końcowym. 

· Termin przeprowadzenia określonej kon​troli powinien być ustalony w projekcie. Jeże​li w projekcie nie ustalono inaczej, termin przeprowadzania kontroli robót można przyj​mować według zaleceń podanych w tablicy 12.1-4.
9. Odbiór robót ziemnych
• Odbiór materiałów przeznaczonych do wy​konania robót ziemnych powinien być doko​nany na podstawie wyników rozpoznania geotechnicznego lub geologiczno-inżynierskiego i badania kontrolnego przeprowadzo​nego przed rozpoczęciem eksploatacji złoża lub jego części, a najpóźniej przed ich wbudo​waniem.

• Odbiór częściowy robót powinien być przeprowadzony w przypadku robót ulegają​cych  zakryciu  (np.  przygotowanie  terenu, podłoże  gruntowe pod fundamenty kon​strukcji lub nasyp, zagęszczenie poszczególnych warstw gruntów w nasypie, urządzenia odwadniające znajdujące się w nasypie itp.) przed przystąpieniem do następnej fazy (czę​ści) robót, uniemożliwiającej w terminach późniejszych dokonanie odbioru robót po​przednio wykonanych. Odbioru należy doko​nać na podstawie wyników odpowiednich ba​dań i kontroli.

• Odbiór końcowy robót ziemnych powinien być przeprowadzony po ich zakończeniu i powinien być dokonywany na podstawie dokumentacji technicznej (patrz p. 12.1.1), protokołów z odbiorów częściowych i oceny aktualnego stanu wykonanych robót. W razie gdy to jest konieczne, przy odbiorze końco​wym mogą być przeprowadzane dodatkowe badania.

•  Ocena wyników odbioru 

· Jeżeli wszystkie przewidziane badania, kontrole i odbiory częściowe robót oraz odbiór końcowy wykazują, że zostały spełnione wy​magania określone w projekcie i w obowiązu​jącej normie, to wykonane roboty ziemne na​leży uznać za zgodne z wymaganiami.
Przedmiot kontroli i termin jej przeprowadzania
Tablica 12.1-4.
	Lp.
	Przedmiot kontroli (badań)
	Sprawdzenie powinno być dokonane

	
	
	przed rozpoczęciem budowy
	w czasie budowy
	po zakończeniu budowy

	
	
	odbiory międzyoperacyjne albo częściowe
	odbiór końcowy

	1
	Zgodność wykonania robót z dokumentacją techniczną
	-
	+
	+

	2
	Roboty pomiarowe
	+
	-
	-

	3
	Przygotowanie terenu
	+
	-
	-

	4
	Rodzaj i stan gruntów w podłożu, w złożu i po wbudowaniu w nasyp
	+
	+
	+

	5
	Odwodnienie wykopów i nasypów
	+
	+
	+

	6
	Wymiary wykopów i nasypów, nachylenia skarp
	-
	+
	+

	7
	Wskaźnik lub stopień zagęszczenia gruntów w nasypie
	-
	+
	+

	8
	Zabezpieczenie wykopów i nasypów
	-
	+
	+

	9
	Wykończenie wykopów i nasypów oraz uporządkowanie terenu (niwelacja terenu)
	-
	-
	+


· W przypadku gdy choćby jedno badanie, jedna kontrola lub jeden z odbiorów dal wy​nik negatywny i nie zostały dokonane po​prawki doprowadzające stan robót ziemnych do ustalonych wymagań oraz gdy dokonany odbiór końcowy robót jest negatywny, wyko​nane roboty należy uznać za niezgodne z wy​maganiami.
· Roboty uznane przy odbiorze za niezgodne z projektem i obowiązującymi normami nale​ży poprawić w ustalonym terminie, 

· Roboty, które po wykonaniu poprawek na​dal wykazują brak zgodności z wymagania​mi, należy ocenić pod względem bezpieczeń​stwa konstrukcji, trwałości i jakości i roze​brać, a następnie wykonać ponownie, albo uznać za mające obniżoną jakość i uwzględ​nić skutki tego obniżenia dla konstrukcji. 

· Odbiór wykopów oraz podłoży, których rze​czywiste warunki wodno-gruntowe różnią się od przyjętych w projekcie, może być do​konany po uwzględnieniu tej różnicy zarów​no w projekcie robót ziemnych, jak i w pro​jekcie konstrukcji, która ma być posadowio​na w ocenianym podłożu, i przedstawieniu oceny skutków zmian dla robót lub kon​strukcji.

Literatura uzupełniająca
[1] Warunki techniczne wykonania i odbio​ru robót ziemnych. Ministerstwo Ochrony Środowiska Zasobów Naturalnych i Leśnic​twa, Warszawa 1994.

Normy
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziem​ne. Wymagania ogólne

PN-B-02479:1998 Geotechnika. Dokumento​wanie geotechniczne. Zasady ogólne

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Określe​nia, symbole, podział i opis gruntów

PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe, jednostki miary

PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posado​wienie bezpośrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania
ROBOTY FUNDAMENTOWE

1. Warunki wykonywania fundamentów bezpośrednich
• Podłoże pod fundamenty
· Podłoże gruntowe, na którym mają być posa​dowione fundamenty, powinno być przedmio​tem odbioru częściowego. W dnie wykopu należy przeprowadzić badania kon​trolne gruntów  w celu sprawdzenia, czy rzeczywiście właściwości podłoża nie są gorsze (np. mniejsza nośność lub większa po​datność) od przyjętych w projekcie konstruk​cji i jej fundamentów. Odbiór podłoża powi​nien być przeprowadzony bezpośrednio przed przystąpieniem do robót fundamentowych. 

· Grunty o zbyt małej nośności (np. grunty sła​be) lub uszkodzone (np. przez naruszenie natu​ralnej struktury wskutek „przekopania" albo przez nawodnienie wskutek braku urządzeń odwadniających lub ich niewłaściwego działa​nia), zalegające w dnie wykopu, powinny być częściowo lub całkowicie wymienione albo wzmocnione zgodnie z projektem. 
· Gdy w podłożu, na którym ma być posado​wiony obiekt budowlany, występują grunty wysadzinowe, a w projekcie nie przewidziano przykrycia ich warstwą zabezpieczającą przed przemarzaniem, należy je usunąć co najmniej do głębokości przemarzania gruntu.
· Jeżeli konieczne jest wyrównanie podłoża, wykonanie warstwy pośredniej lub wymiana gruntu, można wykonać podsypkę piaskowo--żwirową lub chudy beton.

Warstwa chudego betonu nie powinna być grubsza niż 1/4 szerokości fundamentu. Pod​sypka powinna być wykonana z piasku śred​niego lub grubego, pospótki lub żwiru. Gdy podsypka jest grubsza niż 20 cm, należy ja układać warstwami i zagęszczać . Gdy w podłożu zalega grunt plastyczny, pod fundamentem należy umieścić warstwę pośrednią (ok. 10 cm podsypki piaskowej lub betonu).

· Podłoże z lessów o strukturze nietrwałej na​leży zwilżyć i wtłoczyć w nie warstwę żwiru lub tłucznia (5 do 10 cm), a na niej wykonać warstwę chudego betonu (10 do 15 cm), oraz zabezpieczyć całą powierzchnię dna wykopu przed napływem wody. 
• Ławy fundamentowe pod ściany 
· Ławy murowane można stosować w przy​padku, gdy obciążenie jest równomierne, a podłoże gruntowe jest jednorodne i nie wy​stępuje podłużne zginanie ławy ani różnice w osiadaniu poszczególnych części ławy. Ła​wy murowane zaleca się pod niskimi obiek​tami (do 3 kondygnacji); poziom posadowie​nia ich - w zasadzie powyżej poziomu wody gruntowej. W przypadku możliwości poja​wienia się wody gruntowej lawy takie powin​ny być zabezpieczone przed agresywnym jej działaniem izolacją wodochronną .

· Ławy z kamienia powinny być murowane na zaprawie cementowej, o ścianach bocz​nych pionowych lub poszerzonych ku dołowi przez wykonanie odsadzek lub pochyłej po​wierzchni bocznej. Poziome wymiary odsa​dzek ≤ 10 cm. Pochylenie law powinno speł​niać warunek h:s  ≥2. Ławy z kamienia należy poszerzyć u góry o 5-10 cm w celu wyrównanią ewentualnych niedokładności ich wykonania w wąskoprzestrzennym wykopie.
Ławy z cegly powinny być z odsadzkami co 2 warstwy cegieł (ok. 15 cm), przy czym dolna część ławy przylegająca do gruntu - co naj​mniej z 4 warstw cegieł. Przy symetrycznym obustronnym poszerzeniu ławy szerokość odsadzek - 1/4 cegły (ok. 6,5 cm). Przy poszerze​niu jednostronnym odsadzka może wynosić 1/2 cegły. Ogólne pochylenie ceglanych ław na zaprawie cementowo-wapiennej i cementowej h:s ≥ 2. Jednostronne poszerzenie nie powinno przekraczać połowy grubości b muru budynku stojącego na ławie (s:b≤  0,5). 

· Ławy betonowe i żelbetowe stosuje się: a) w przypadku niejednorodnego podłoża gruntowego i możliwości nierównomiernego osiadania fundamentu, b) pod rzędy słupów, c) przy posadowieniu w bezpośrednim sąsiedz​twie istniejącej budowli. Zaleca sieje wykony​wać o przekroju prostokątnym, a przy grubo​ści > 50 cm ławy mogą mieć ścięte górne na​rożniki. Pochylenie bocznych krawędzi ław 1:1 do 1:1,5, przy czym stosunek h:s powinien być tak dobrany, aby naprężenia rozciągające przy zginaniu poprzecznym odsadzki nie przekro​czyły granicznej wytrzymałości obliczeniowej dla konstrukcji z betonu. Gdy h:s < l, to nale​ży: a) odsadzki zbroić jak wsporniki pracujące na zginanie, b) zbrojenie podłużne ław żelbe​towych wykonywać z prętów stalowych a 12 mm (średnica strzemion > 6 mm); otulenie prętów betonem ≥ 5 cm. 
· Ławy należy wykonywać na warstwie do​brze ubitego chudego betonu (min. klasy B 7,5) o konsystencji wilgotnej. Grubość warstwy chudego betonu ≥ 6 cm. Świeżo ułożoną mie​szankę betonową należy chronić przed wstrzą​sami oraz uderzeniami przez co najmniej 36 godz. od zakończenia betonowania, gdy temperatura otoczenia nie spadła poniżej + 10°C. W przypadkach niższej temperatury okres ochrony betonu należy przedłużyć do czasu uzyskania przez niego co najmniej 50% wymaganej 28-dniowej wytrzymałości na ści​skanie.
· Przygotowanie -mieszanki betonowej, sposób jej transportu, ulożenia i zagęszczenia powin​ny być zgodne z wymaganiami omówionymi w p. 5.5. Ochrona przed niskimi temperatura​mi (poniżej +5°C) betonu ułożonego w funda​mentach 
• Stopy fundamentowe
· Pojedyncze stopy pod słupami stosuje się, gdy odstępy osiowe między nimi są większe co najmniej od 3 długości stopy, a grunt ma taką nośność, iż nie jest wymagane posadowienie rzędu słupów na wspólnej ławie. 
· Stopy fundamentowe należy wykonywać z betonu lub żelbetu.
· Przy obciążeniu osiowym stopy powinny być kwadratowe. W przypadku braku miejsca na stopę kwadratową lub konieczności dostoso​wania stopy do przekroju słupa, stopy mogą być prostokątne.
· W przekroju pionowym stopy betonowe mogą być prostokątne, schodkowe lub trapezowe. Przekrój prostokątny - tylko przy małym ob​ciążeniu. Przy większych obciążeniach - stopy o kształcie schodkowym lub trapezowym. Wy​sokość stóp powinna być dostosowana do ob​ciążeń i wynikać z obliczeń statycznych.

•  Inne wymagania dotyczące robót funda​mentowych
· W przypadku wykonywania fundamentów dla kilku budowli położonych blisko siebie ro​boty fundamentowe należy rozpoczynać od budynków, których fundamenty są położone najgłębiej.
· Roboty fundamentowe przy budynkach ist​niejących należy prowadzić z dużą ostrożno​ścią. Fundamenty budynków istniejących wol​no odkrywać odcinkami ≤ 1,5 m, a odległości między tymi odcinkami ≥ 4,5 m. Równocze​śnie należy sprawdzić, czy poziom posadowie​nia budynku istniejącego odpowiada założe​niom projektowym. W razie niezgodności na​leży stosować środki zapewniające bezpie​czeństwo budynków istniejących. 
· W przypadku fundamentów w zasięgu wód gruntowych instalacje i drenaże projektowane w poziomie posadowienia należy wykonać przed przystąpieniem do wykonania funda​mentu.
· Po wykonaniu fundamentu wykop należy zasypać. Wykop powinien być wtedy odwodniony. Do zasypywania fun​damentów należy stosować grunt z wykopów, jeżeli w projekcie nie przewidziano użycia in​nych rodzajów gruntów. Grunt do zasypywa​nia nie powinien zawierać odpadów materia​łów budowlanych lub innych zanieczyszczeń, zwłaszcza organicznych.
· Fundamenty można zasypywać po osiągnię​ciu przez nie nośności wymaganej w projek​cie. Zaleca się, aby zasypywanie następowało po wykonaniu stropu nad pomieszczeniami podziemnymi.
· Zasypkę należy wykonać ze spadkami uła​twiającymi odprowadzanie wody w kierunku od ścian budynku.
2. Odbiór robót
• Odbiór podłoża. Odbiór podloża powinien być dokonany bezpośrednio przed przystąpie​niem do wykonania fundamentów, aby w okresie między odbiorem podłoża a wykona​niem fundamentów nie mógł się zmienić stan gruntów w podłożu (np. wskutek zawilgocenia opadami atmosferycznymi).  
· Odbiór podłoża należy dokonywać przed uleżeniem podsypki piaskowo-żwirowej, chu​dego betonu lub innych warstw izolacyjnych albo wyrównawczych. Odbiór podsypki oraz innych warstw przeprowadza się dodatkowo po ich ułożeniu.
· Odbiór podłoża polega na sprawdzeniu: zgodności rzeczywistych warunków wodno--gruntowych w podłożu z danymi w dokumen​tacji geotechnicznej przydatności gruntów do celów przewidzianych w dokumentacji projek​towej oraz spełnienia wymagań p. 12.2.1. 

· Odbioru podłoża należy dokonywać komisyjnie, w trudniejszych przypadkach z udzia​łem projektanta dokumentacji geologiczno-inżynierskiej.

· Protokół odbioru podłoża powinien zawierać wyniki badań podłoża. Przy sprawdzaniu sta​nów gruntów w podłożu można stosować ma​kroskopowe metody badań. Gdy właściwości gruntów nie odpowiadają warunkom projektu, należy wykonać badania laboratoryjne. 

· Sprawdzenie stanu gruntów - do głębokości l mód poziomu posadowienia. Gdy na tej głę​bokości występują grunty słabsze, niż to przy​jęto w dokumentacji, należy przeprowadzić głębsze badania całej warstwy słabszej, aż do głębokości równej szerokości fundamentów, jeżeli ich szerokość wynosi mniej niż 2,5 m. 
• Odbiór robót fundamentowych 
· Do robót fundamentowych można przystąpić po odbiorze podloża pod fundament, co powin​no być stwierdzone w protokole odbioru oraz zapisem w dzienniku robót. W przypadku gdy zgłoszono zastrzeżenia, nie należy rozpoczy​nać robót fundamentowych. Może mieć ono miejsce dopiero po przedłożeniu przez inwe​stora zaktualizowanej dokumentacji technicz​nej danego fundamentu. 

· W ciągu całego czasu trwania robót funda​mentowych należy sprawdzać stan odwodnie​nia podłoża.
· W czasie odbioru fundamentów należy sprawdzać: zgodność ich usytuowania w pla​nie i poziom posadowienia zgodnie z projek​tem, prawidłowość wykonania robót ciesiel​skich, zbrojarskich, betonowych, żelbetowych, murowych i izolacyjnych. Odbiór tych robót powinien być dokonywany sukcesywnie, zgodnie z warunkami technicznymi wykony​wania tych robót a wy​niki odbioru - zapisane w protokołach odbioru robót zanikających.
· Odbioru zasypki wykopu fundamentowego należy dokonywać na podstawie doraźnych badań jej zagęszczenia podczas tych robót oraz sporządzanych protokołów z odbioru ro​bót zanikających, 

· W przypadku budynków wymagających ob​serwacji należy przy każdym odbiorze czę​ściowym robót budowlanych sprawdzać stan założonych reperów i wyniki obserwacji osia​dań oraz porównywać je z osiadaniami do​puszczalnymi.
· Przy odbiorze fundamentów w zakresie tole​rancji wymiarów, jeżeli nie zostały one okre​ślone w projekcie, obowiązują warunki podane dla danego rodzaju robót budowlanych. Odchy​lenia w poziomach spodu konstrukcji funda​mentów ≤ 5 cm. Odchylenia w poziomach kon​strukcji fundamentów ≤ 2 cm. Dla fundamen​tów służących jako oparcie słupów żelbetowych prefabrykowanych oraz elementów wielkowy​miarowych ≤ 0,5 cm. Odchylenia w usytuowa​niu osi fundamentów w planie nie mogą prze​kraczać wartości podanych w projekcie.
ROBOTY MUROWE
1. Warunki przystąpienia do robót murowych
• Przed rozpoczęciem robót murowych nale​ży przeprowadzić kontrolę co najmniej:

· zgodności wykonania robót ziemnych i usy​tuowania fundamentów, 
· zgodności usytuowania, wymiarów i kątów skrzyżowania ścian,
· zgodności właściwości elementów murowych i zapraw z ustaleniami projektowymi, 
· sprawności stosowanego sprzętu.
•  Sprawdzić w projekcie konstrukcyjnym, zgodnie z PN-B-03002:1999, założenia doty​czące przyjętej kategorii wykonania robót mu​rowych oraz kategorii elementów murowych. W przypadku sytuacji, w której przyjęte w pro​jekcie założenia są korzystniejsze od zaistnia​łych na budowie, konieczna jest analiza stanu bezpieczeństwa konstrukcji dla nowych wa​runków wykonana przez  projektanta kon​strukcji.

•  Sprawdzić jakość elementów murowych i zapraw, wymagając od producentów wyro​bów certyfikatów zgodności lub deklaracji zgodności  lub  też  prowadząc  badania  we własnym  zakresie  i oceniając je  zgodnie zPN-B-03002:1999.
2. Materiały i wyroby
• Zaprawy do murowania
· Rozróżnia się zaprawy produkowane fa​brycznie oraz zaprawy produkowane na budo​wie.
· Stosowanie zapraw produkowanych fa​brycznie oraz zapraw produkowanych na bu​dowie (dla których kontroluje się dozowanie składników i wytrzymałość zaprawy) upoważ​nia do zakwalifikowania wykonania robót do kategorii A (przy spełnieniu pozostałych wymogów zgodnie z PN-B-03002:1999). 

· Stosowanie zapraw produkowanych na bu​dowie, dla których ustala się markę zaprawy

tylko na podstawie jej orientacyjnego składu objętościowego, kwalifikuje wykonanie robót do kategorii B.
· Przyporządkowanie zaprawy o danej wytrzymalości średniej do odpowiednie] klasy zapra​wy powinno być zgodne z zakresem zmian wy​trzymałości zaprawy podanym w tablicy12.4-1.

Tablica 12.4-1
Zakres zmian wytrzymałości przypisany klasie zaprawy
	Klasa
zaprawy
	Wytrzymałość średnia
[MPa]
	Zakres zmian wytrzymałości w trakcie badania [MPa]

	Ml
	1
	od 1,0 do 1,5

	M2
	2
	od 1,6 do 3,5

	M5
	5
	od 3,6 do 7,5

	M10
	10
	od 7,6 do 15,0

	M20
	20
	od 15,1 do 30,0


• Elementy murowe

· Rozróżnia się kategorię I i kategorię II ele​mentów murowych.
· Do kategorii I zalicza się elementy murowe, których producent deklaruje, że w zakładzie stosowana jest kontrola jakości, której wyniki stwierdzają, że prawdopodobieństwo wystą​pienia średniej wytrzymałości na ściskanie mniejszej od wytrzymałości zadeklarowanej jest nie większe niż 5%. 

· Do kategorii II zalicza się elementy murowe, których producent deklaruje ich wytrzymałość średnią, a pozostałe wymagania kategorii I nie są spełnione.
· Właściwości elementów murowych powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w pol​skich normach przedmiotowych lub aproba​tach technicznych.
· Klasy elementów oraz ich właściwości nale​ży dobierać w zależności od rodzaju i przezna​czenia konstrukcji, przewidywanych wartości obciążeń działających na konstrukcję oraz wa​runków środowiskowych.
3. Wykonanie murów
• Zasady ogólne
· Mury powinny być wzoszone warstwami z zachowaniem prawidłowego wiązania i wy​maganych grubości spoin oraz zgodnie z ry​sunkami roboczymi. W pierwszej kolejności należy wykonać ściany nośne i filary (słupy). Ściany działowe należy murować po zakończe​niu ścian konstrukcyjnych poszczególnych kondygnacji, a ściany działowe z elementów gipsowych należy murować po wykonaniu sta​nu surowego budynku.
· Mury należy wznosić równomiernie na ca​łej ich długości i powierzchni budynku. Ró​żnica poziomów wznoszenia nie powinna przekraczać 4 m w przypadku murów z cegły i 3,0 m w przypadku murów z bloków i pusta​ków. W miejscach połączeń murów wznoszo​nych niejednocześnie należy stosować zazę​bione strzępią końcowe. Przy większych róż​nicach w poziomach wznoszenia należy sto​sować strzępią schodowe lub przerwy dylata​cyjne.
· Konstrukcje murowe powinny być w trakcie wykonywania zabezpieczane przed oddziały​waniem warunków atmosferycznych (np. ni​skich temperatur, deszczu, śniegu, kurzu) za pomocą folii, mat itp.
· Warunki wykonania konstrukcji z elemen​tów murowych w okresie obniżonych tempera​tur powinny zapewniać wiązanie i twardnie​nie zaprawy zgodnie z przygotowanymi procedurami technologicznymi (patrz rozdz. 12.13). 

· Ściany z elementów murowych powinny być usztywnione na poziomie stropów każdej kon​dygnacji za pomocą wieńców żelbetowych.

• Szybkość wznoszenia murów powinna być dostosowana do przyjętego rodzaju zaprawy w murze i jej wytrzymałości. Dla przeciętnych warunków szybkość ta nie powinna być więk​sza od podanej w tablicy 12.4-2.

• Grubość spoin
· Nominalna grubość spoin poziomych i pio​nowych w konstrukcjach murowych wykony​wanych przy użyciu zapraw zwykłych i lek​kich nie powinna przekraczać 12 mm z odchy​leniem +3 i -2 mm,
· Spoiny pionowe uważa się za wypelnione, jeżeli zaprawa sięga co najmniej 0,4 długości spoiny. W przeciwnym razie spoiny należy uważać za niewypełnione. 

· Przy stosowaniu zapraw do spoin cienkich grubość nominalna spoin wspornych nie powinna być większa niż 3 mm z odchyleniem -l mm.
· Mury nie przeznaczone do tynkowania po​winny być spoinowane. Spoinowanie można wykonywać równocześnie ze wznoszeniem muru lub po jego wykonaniu, Profile spoiny powinny zapewniać odprowadzanie wody opa​dowej poza obręb spoiny (rys. 12.4-1).

· Mury tynkowane lub spoinowane po zakoń​czeniu murowania należy wykonywać na spoiny niepełne, pozostawiając spoinę niewypeł​nioną zaprawą na głębokość ok. 15 mm od lica (rys. 1).
· W murach zbrojonych poprzecznie grubość spoin powinna być o 5 mm większa od średni​cy zbrojenia umieszczonego w spoinie.

•  Przewody dymowe, spalinowe i wentyla​cyjne
· Przewody dymowe, spalinowe i wentylacyjne powinny spełniać wymagania PN-89/B-10425.

Szybkość wznoszenia murów
Tablica 12.4-2
	Rodzaj zaprawy
	Najkrótszy okres (w dobach) od rozpoczęcia muru dolnej kondygnacji do rozpoczęcia na tym samym odcinku muru następnej kondygnacji przy wysokości h muru dolnej kondygnacji

	
	h i 3,5
	3,5 < h z 5
	5 shsY

	Cementowo--wapienna
Cementowa
	5 3
	6 3,5
	7 4


· Przewody dymowe i wentylacyjne należy wykonywać z cegły pełnej o wytrzymałości średniej nie niższej niż 15 MPa lub specjal​nych pustaków ceramicznych. 

· Przewodów dymowych, spalinowych i wen​tylacyjnych nie należy wykonywać z elemen​tów murowych drążonych. 

· Przewody z pustaków ceramicznych komino​wych należy omurować pełną cegłą ceramicz​ną na grubość co najmniej 1/2 cegły. Pustaki ceramiczne kominowe nie powinny wykazy​wać rys lub pęknięć przechodzących przez ca​łą grubość ścianek pustaka. 
4. Wykonanie murów jednolitych
• Mury z bloczków z autoklawizowanego betonu komórkowego
· W zależności od dokładności wykonania ele​mentów murowych mury z bloczków z betonu komórkowego mogą być wykonywane na zwy​kłe lub cienkie spoiny.
· Układ bloczków w murze powinien być zgod​ny z PN-68/B-10024.
· Elementy do murów ze spoinami z zapraw zwykłych i ciepłochronnych powinny odpowia​dać wymaganiom wg tablicy 12.4-3, a do wyko​nywania murów z cienkimi spoinami oraz łą​czonych na „pióro i wpust", w tablicy 12.4-4. 

· Bloczki przed wmurowaniem należy obficie moczyć wodą w celu zabezpieczenia przed od​ciąganiem wody z zaprawy. 

· Węgarki okienne zaleca się wykonywać przez odpowiednie wyprofilowanie bloczków lub mo​cowanie dodatkowych pasków wyciętych z bloczków, za pomocą doklejania lub gwoździ. 

· Wilgotność bloczków w chwili wbudowania nie powinna być większa niż 20%. 

· Elementy murowe z autoklawizowanego beto​nu komórkowego należy stosować w częściach

Dopuszczalne odchyłki wymiarowe elementów do wykonywania murów
ze spoinami z zapraw zwykłych i ciepłochronnych                            Tablica 12.4-3
	Nazwa elementu drobnowymiarowego
	Długość
elementu [mm]
	Wielkość odchyłki [mm]

	
	
	długość
	szerokość
	wysokość

	Bloczki
	490
	± 5
	±3
	±5

	
	590
	
	
	±3

	Płytki
	490
	
	
	±5

	
	590
	
	
	±3


Dopuszczalne odchyłki wymiarowe elementów do wykonywania murów z cienkimi spoinami oraz łączonych na „pióro i wpust"
Tablica 12.4-4
	Nazwa elementu drobnowymiarowego
	Długość elementu [mm]
	Wielkość odchyłki [mm]

	
	
	długość
	szerokość
	wysokość

	Bloczki
	490
	±3
	±2
	... 2

	
	590
	
	
	

	Płytki
	490
	
	
	

	
	590
	
	
	


Nadziemnych konstrukcji murowych po odizo​lowaniu ich trwałą warstwą wodoszczelna od ścian piwnicznych.

· Mury narażone na bezpośrednie działanie odprysków wód opadowych oraz w częściach zamkniętych budynków, przy wilgotności względnej powietrza przekraczającej 75%, po​winny być odpowiednio zabezpieczone przed wtórnym zawilgoceniem.
5. Tolerancje wykonania
• Wymagania ogólne
· Rozróżnia się tolerancje normalne klasy NI i N2 oraz specjalne. Jeśli w ustaleniach projek​towych wymagania dotyczące tolerancji nie są podane, stosuje się klasę NI. Klasę tolerancji N2 zaleca się w przypadku wykonywania ele​mentów szczególnie istotnych z punktu widze​nia niezawodności konstrukcji o poważnych konsekwencjach zniszczenia oraz konstrukcji o charakterze monumentalnym. Klasę tole​rancji specjalnych należy podać w ustaleniach projektowych w zależności od specyfiki wyma​gań związanych z użytkowaniem lub wykona​niem obiektu (np. przy wykonywaniu murów z kamienia o nieregularnych wymiarach itd.). 

· Dokładość pomiarów odchyłek geometrycz​nych powinna wynosić ± l mm.
· Odchylenia poziome usytuowania podpór i elementów powinny być mierzone w stosun​ku do osi podłużnych i poprzecznych osnowy geodezyjnej pokrywających się z osiami ścian lub filarów.
· Odchylenia poziome wzdluż wysokości bu​dynku powinny przyjmować wartości różno-imienne w stosunku do układu odniesienia. W przypadku stwierdzenia odchyleń o charak​terze systematycznym należy podjąć działania korygujące.

• System odniesienia
Przed przystąpieniem do robót na budowie należy ustalić punkty pomiarowe zgodne z przyjętą osnową geodezyjną, stanowiące przestrzenny układ odniesienia do określania usytuowania elementów konstrukcji zgodnie z PN-87/N-02351 i PN-74/N-02211 (patrz rów​nież rozdz. 11.4).

Punkty pomiarowe powinny być zabezpie​czone przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

• Ściany
· Dopuszczalne odchylki wymiarów i usytu​owania ścian jednej kondygnacji nie powinny być większe od podanych w tablicy 12.4-6. 

· Dopuszczalne odchylenie usytuowania ścia​ny na poziomie dowolnej n-tej kondygnacji budynku na wysokości hi [mm] w stosunku do osi pionowej od poziomu fundamentu nie po​winno być większe niż:

± hj/300 n przy klasie tolerancji NI, ± h/400 n przy klasie tolerancji N2,

Tablica 12.4-6
Dopuszczalne odchyłki wymiarów i usytuowania ścian jednej kondygnacji
	Odchyłka [mm]
	Klasa tolerancji

	
	NI
	N2

	Wysokość i długość dla każdego pomieszczenia
	±20
	±10

	Usytuowanie ściany w planie w stosunku do osi pomiarowej
	±10
	±5

	Odległość sąsiednich ścian w świetle
	±15
	±10

	Odchylenie od pionu ściany o wysokości h
	h
300
	h 400

	Wygięcie z płaszczyzny ściany
	
	-^h,h   h

	
	750
	1000


· Dopuszczalne odchyłki grubości murów nie powinny przekraczać:

±10 mm w przypadku murów pełnych oraz ± 20 mm w przypadku murów szczelinowych. 

· Dopuszczalne odchylenie ścian murwanych od płaskiej powierzchni (zwichrzenie i skrzy​wienie) nie powinno być większe niż:

a) na odcinku l m:

5 mm przy klasie tolerancji NI, 3 mm przy klasie tolerancji N2,

b) na odcinku całej ściany: 20 mm przy tolerancji NI, 10 mm przy tolerancji N2.
· Dopuszczalne odchylenie wymiaru budynku L (szerokości lub długości w metrach) na każ​dym poziomie nie powinno być większe niż:

± 20 mm przy L ś 30 m,
± 0,25 (L + 50) przy L > 30 m i nie większe niż ± 50 mm. 

· Dopuszczalne odchylenie wymiarów otwo​rów w świetle ościeżnic nie powinno być więk​sze niż:

a) przy wymiarze otworu do 1,0 m

+ 15, -10 mm przy klasie tolerancji NI. + 6, -3 mm przy klasie tolerancji N2,

b) przy wymiarze otworu powyżej 1,0 m +15, -10 mm przy klasie tolerancji NI, + 10, -5 mm przy klasie tolerancji N2.
· Dopuszczalne odchylenie muru o długości L (w mm) powodujące jego skośność (odchyle​nie od obrysu) w płaszczyźnie nie powinno być większe niż:

L/100 s 20 mm przy klasie tolerancji NI, L/200 s 10 mm przy klasie tolerancji N2.

• Otwory i wkładki
· Dopuszczalne odchylenie w usytuowaniu otworów i wkladek nie powinno być większe niż:

± 20 mm przy klasie tolerancji NI, ±10 mm przy klasie tolerancji N2.
6. Kontrola, badania i odbiór robót
• Klasy kontroli
· W zależności od typu i użytkowania konstrukcji rozróżnia się dwie klasy kontroli wy-konania elementów konstrukcji:
I - klasa kontroli zwykłej, II - klasa kontroli rozszerzonej. Kontrola dotyczy właściwości stosowanych wyrobów i materiałów oraz wykonania robót. 

· Klasa kontroli może odnosić się do wykona​nej konstrukcji, określonych elementów kon​strukcji lub określonych operacji. a Jeśli w ustaleniach projektowych nie stwier​dza się inaczej, przy wykonywaniu robót mu​rowych stosuje się klasę kontroli I. 

· Kontrolę rozszerzoną zaleca się w przypadku wykonywania konstrukcji lub elementów kon​strukcji szczególnie istotnych z punktu widze​nia niezawodności i o poważnych konsekwen​cjach zniszczenia (np. konstrukcje monumen​talne itd.) oraz w przypadku szczególnych wy​magań funkcjonalnych (np. w szybach dźwi​gowych itd.).
· Dokumentacja z działań i wyników kontroli powinna zawierać wszystkie dokumenty pla​nowania, rejestr wyników oraz rejestr nie​zgodności i działań korekcyjnych. 

· Dokładność wymiarów i usytuowania na​rożników oraz wybranych ścian budynku pod​lega kontroli ciągłej.

• Badania materiałów i wyrobów
· Badania właściwości materiałów i wyrobów powinny być przeprowadzane zgodnie z wy​maganiami podanymi w normach i aproba​tach technicznych. Potwierdzenie właściwości materiałów i wyrobów z każdej dostawy po​winno być podane:

- w zaświadczeniach z kontroli,

- w zapisach w dzienniku budowy,

- w innych dokumentach.
· Każda dostana materiałów lub wyrobów po​winna być wyraźnie identyfikowana oraz za​opatrzona w deklarację zgodności. 

· Transport, dostawa, odbiór i przechowywa​nie materiałów i wyrobów powinny być zgod​ne z wymaganiami norm i aprobat technicz​nych.
· Przy odbiorze elementów murowych na bu​dowie należy sprawdzić zgodność typu, rodza​ju, klasy, wymiarów i asortymentu elementów murowych z wymaganiami podanymi w pro​jekcie lub w specyfikacji technicznej.

• Badania konstrukcji murowych
· Ocenę prawidłowości wiązania muru w szczególności w stykach i narożnikach na zgodność z ustaleniami p. 12.4.5 należy prze​prowadzić na podstawie oględzin i zapisów w dzienniku budowy.
· Sprawdzenie grubości spoin i ich wypełnie​nia zaprawa należy przeprowadzić na podsta​wie oględzin i pomiaru taśmą z podziałką mi​limetrową. W przypadku murów zewnętrz​nych spoinowanych, sprawdzenie należy prze​prowadzić na losowo wybranej ścianie za po​mocą taśmy stalowej. Do oceny należy przyj​mować średnią grubość spoiny ustaloną przy założeniu średnich wymiarów cegły na odcin​ku ściany o długości co najmniej 1,0 m.

· Sprawdzenie odchylenia powierzchni od płaszczyzny oraz prostoliniowości krawędzi należy przeprowadzić przez przykładanie laty kontrolnej o długości 2,0 m w kierunkach pro​stopadłych na skrzyżowaniu murów oraz na powierzchni muru, a następnie pomiar prze​świtu między łatą i powierzchnią lub krawę​dzią muru z dokładnością do l mm. 

· Sprawdzenie pionowości powierzchni i kra​wędzi muru na wysokości jednej kondygnacji należy przeprowadzać za pomocą pionu murar​skiego i przymiaru z podziałką milimetrową. 

· Sprawdzenie pioziomowości powierzchni i kra​wędzi muru na wysokości budynku oraz usy​tuowania ścian poszczególnych kondygnacji należy przeprowadzać za pomocą pomiarów geodezyjnych.
· Sprawdzenie poziomowości warstw muru należy przeprowadzić z pomocą poziomnicy murarskiej lub wężowej oraz łaty kontrolnej, a w przypadku budynków o długości powyżej 20 m - za pomocą niwelatora. 

· Sprawdzenie prawidłowości wykonania ścianek działowych, nadproży, gzymsów, prze​wodów, przerw dylatacyjnych oraz osadzania ościeżnic należy przeprowadzić na podstawie oględzin.
· Sprawdzenie liczby użytych uszkodzonych lub połówkowych elementów murowych nale​ży przeprowadzać w trakcie robót i na podsta​wie zapisów w dzienniku budowy.
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Normy
Przy wykonywaniu murów metodami trady​cyjnymi nadal aktualne są nieobowiązujące normy:

PN-68/B-10020 Roboty murowe z cegły. Wy​magania i badania przy odbiorze

PN-68/B-10024 Roboty murowe. Mury z drob-nowymiarowych elementów z antoklawi-zowanego betonu komórkowego. Wyma​gania i badania przy odbiorze

Ostatnio ukazały się serie norm dotyczące

- metod     badań     zapraw    do     murów: PN-EN 1015-1:2000, PN-EN 1015-2:2000, PN-EN 1015-3:2000, PN-EN 1015-4:2000, PN-EN 1015-6:2000 i PN-EN 1015-7:2000;

- metod   badań    elementów   murowych: PN-EN  772-3:2000,  PN-EN  772-7:2000, PN-EN 772-9:2000, PN-EN 772-10:2000, oraz norma

PN-EN  1059:2000  Metody badania  murów.

Określanie wytrzymałości na ściskanie Patrz również spis norm po rozdz. 8.5
ROBOTY BETONOWE I ŻELBETOWE

1. Zakres wymagań i dokumentacja techniczna
Wymagania dotyczą monolitycznych kon​strukcji betonowych i żelbetowych z betonów zwykłych, stosowanych w obiektach budowla​nych budownictwa ogólnego. Konstrukcje te są wykonywane w deskowaniach stałych (in​dywidualnych), przesławnych, przesuwnych lub ślizgowych.

Wymienione konstrukcje powinny być wy​konywane zgodnie z obowiązującymi norma​mi i zasadami sztuki budowlanej.

2. Rusztowania i deskowania
• Wymagania ogólne
· Deskowania i związane z nimi rusztowania powinny zapewnić sztywność i niezmienność wymiarów konstrukcji podczas układania zbrojenia, betonowania i dojrzewania betonu, a więc w całym okresie ich eksploatacji. 

· Deskowania powinny być tak szczelne, aby chronić przed wyciekaniem zaprawy cemento​wej z mieszanki betonowej. Zaleca się, aby sze​rokość desek przylegających bezpośrednio do betonu nie była większa niż 150 mm, z wyjąt​kiem dna form, gdzie może być zastosowana jedna deska odpowiedniej szerokości. 

· Deskowania belek, luków i sklepień o rozpię​tości powyżej 4 m powinny być wykonane ze strzałką konstrukcyjną odwrotną do kierunku ugięcia konstrukcji. Wartość tej strzałki po​winna być określona w projekcie lub instruk​cji dotyczącej danego rodzaju deskowania. 

· Deskowania nieimpregnowane należy przed ułożeniem mieszanki betonowej obficie zlać wodą.
· Prawidlowość wykonania deskowań i rusz​towań należy sprawdzić przed ich użytkowa​niem (dokonać odbioru). Sprawdzenie to i do​puszczenie do użytkowania powinno być po​twierdzone zapisem w dzienniku budowy.

• Deskowanie indywidualne 
· Deskowania wykonywane indywidualnie z drewna lub z częściowym użyciem materialów drewnopochodnych i innych należy stoso​wać tylko w uzasadnionych przypadkach..
· Jeżeli nie jest możliwe podwieszenie desko​wania, np. do belek stalowych, to można je po​deprzeć rusztowaniem ze stojaków (okrąglaki o średnicy 8-15 cm bądź krawędziaki o prze​kroju od 10 x 10 do 16 x 16 cm). Stojaki ustawia się na ułożonych na podłożu ciągłych pod​kładkach drewnianych (podwalinach) lub ka​wałkach desek grubości 32-36 mm (z podklinowaniem), zapewniających rozłożenie obcią​żenia przenoszonego przez stojaki na większą płaszczyznę podłoża.
· Stężenia stojaków drewnianych (przybite krzyżowo w dwóch wzajemnie prostopadłych kierunkach) powinny być wykonane z desek grubości co najmniej 25 mm. Stężenia ukośne należy przybijać trzema gwoździami do każde​go stojaka, jak najbliżej górnego i dolnego ich końca. Leżnie, stojaki, podwaliny ciągłe oraz stężenia poziome i ukośne powinny zapewniać utworzenie sztywnego układu trójkątnego; gdy w jednej płaszczyźnie nie ma ciągłych leżni, funkcję stężeń poziomych w układzie trój​kątnym powinno spełniać deskowanie. Stoja​ki należy rozstawiać co 1,0-1,4 m; przy obcią​żeniu powyżej 5,0 kN/m2 stojaki powinny być rozstawione co 0,8 m. Rozbiórkę rusztowania należy rozpoczynać od wybicia klinów spod stojaków i opuszczenia deskowania. 

· Zamiast stojaków drewnianych coraz po​wszechniej są stosowane stojaki metalowe te​leskopowe, usztywnione tężnikami poziomy​mi z rur i złączy stalowych. 

· Do indywidualnych można też zaliczyć - sto​sowane ostatnio coraz powszechniej -jednora​zowe deskowania kartonowe słupów o prze​kroju kołowym. Te deskowania zazwyczaj umożliwiają wykonywanie słupów o średnicy od 150 do 1200 mm i wysokości do 4,5 m. De​skowania te można dowolnie przycinać i łą​czyć na placu budowy. 
3. Zbrojenie
• Wymagania ogólne
· Do zbrojenia konstrukcji żelbetowych stosuje się pręty ze stali zbrojeniowej klas A-0, A-I, A-II, A-III i A-IIIN oraz druty o właściwo​ściach mechanicznych określonych wg normy PN-82/H-93215 Klasa i gatunek oraz średnice prętów i drutów stosowanego zbrojenia powinny być zgodne z projektem. Niżej podano ogólne zasady stosowania stali poszczególnych klas i gatunków. 

· Pręty ze stali klasy A-0 gatunku StOS po​winny być stosowane jako zbrojenie konstruk​cyjne, rozdzielcze i strzemiona w konstruk​cjach z betonu oraz jako zbrojenie nośne w elementach o małym stopniu zbrojenia i ni​skiej klasie betonu.
· Pręty ze stali klasy A-III gatunku 34GS są podstawowym rodzajem zbrojenia nośnego w konstrukcjach z betonu. Dopuszcza się sto​sowanie tej stali w konstrukcjach pracujących pod obciążeniem wielokrotnie zmiennym i w konstrukcjach pracujących w podwyższo​nej temperaturze. W normie PN-B-03264: 1999 wymieniono również stale zbrojeniowe klasy A-III gatunku 25G2S i gatunku 35G2Y. 

· Siatki standardowe i typowe należy stoso​wać jako zbrojenie płyt stropowych (stropodachowych).
· Płaskie i przestrzenne zgrzewane szkielety zbrojeniowe należy stosować do zbrojenia kon​strukcji z betonu zgodnie z zakresem stosowa​nia prętów, z których zostały wykonane. Szkieletów tych nie należy stosować w kon​strukcjach poddanych obciążeniom wielokrot​nie zmiennym lub dynamicznym (np. belki podsuwnicowe) oraz w elementach projektowanych wg norm specjalnych (np. mosty, wiadukty, konstrukcje wsporcze linii elektroener​getycznych).
· Pręty nośne w jednym elemencie żelbetowym zaleca się wykonywać ze stali jednego gatun​ku. W szczególnych wypadkach dopuszcza się stosowanie w jednym przekroju prętów z róż​nych gatunków i klas stali od A-0 do A-IIIN, pod warunkiem uwzględnienia ich wytrzyma​łości i zakresów stosowania. 

· W wypadku stosowania w konstrukcjach bądź elementach z betonu blach węzłowych lub innych, tzw. marek itp., wykonuje sieje ze sta​li St3S wg normy PN-90/B-03200.

· Konstrukcje żelbetowe powinny być zbrojone zgodnie z wymaganiami ujętymi w normie PN-B-03264:1999.

• Przygotowanie, montaż i odbiór zbrojenia
· Pręty zbrojenia przed ich użyciem należy oczyścić z zendry, luźnych produktów korozji (rdzy), kurzu i innych zanieczyszczeń. Stoso​wane pręty proste nie powinny mieć miejsco​wych wykrzywień przekraczających 4 mm. Cięcie i gięcie prętów powinno być wykonywa​ne mechanicznie.
· Zbrojenie należy ukladać po sprawdzeniu i odbiorze deskowań. Powinno być ono tak usytuowane, aby nie uległo uszkodzeniom i przemieszczeniom podczas układania i za​gęszczania mieszanki betonowej.
· Do stabilizacji zbrojenia w deskowaniu, w ce​lu zapewnienia wymaganego otulenia prętów betonem, stosuje się różnego rodzaju wkładki i podkładki dystansowe (z zaprawy, stali, two​rzyw sztucznych). Zbrojenie powinno być połą​czone drutem wiązałkowym w sztywny szkie​let. Obecnie szkielety zbrojeniowe przygotowu​je się najczęściej poza placem budowy i gotowe umieszcza się w deskowaniu. 

· Zbrojenie przed betonowaniem powinno być skontrolowane. Kontrola ta polega na sprawdzeniu zgodności ułożonego zbrojenia z pro​jektem oraz wymaganiami obowiązujących norm. Sprawdza się wymiary zbrojenia, jego usytuowanie (w tym grubość otuliny), rozstaw strzemion, położenie złączy, długość zakotwie​nia itp. Dopuszczalne odchyłki w wykonaniu zbrojenia i jego ustawienia w deskowaniu po​dano w tabl. 12.3-2. Odbiór zbrojenia i zezwo​lenie na betonowanie należy odnotować w dzienniku budowy.
Tablica 12.3-2
	Dopuszczalne odchyłki wymiarów w wykonaniu zbrojenia
	.

	Określenie wymiaru
	Wartość odchyłki
	

	Od wymiarów siatek i szkieletów
	
	

	wiązanych lub zgrzewanych:
	
	

	a) w długości elementu
	± 10 mm
	

	b) w szerokości (wysokości)
	
	

	elementu
	
	

	Przy wymiarze do 1 m
	± 5 mm
	

	Przy wymiarze powyżej 1 m
	± 10 mm
	

	W rozstawie prętów podłużnych,
	
	

	poprzecznych i strzemion:
	
	

	a) przy średnicy 4> < 20 mm
	± 10 mm
	

	b) przy średnicy 41 > 20 mm
	± 0,5 
	

	W położeniu odgięć prętów
	± 2 
	

	W grubości warstwy otulającej
	+ 10 mm
	

	W położeniu połączeń (styków)
	
	

	prętów
	± 25 mm
	


4. Betonowanie
• Wymagania ogólne
· Mieszankę betonową uklada się po odbiorze deskowań i rusztowań oraz zbrojenia elementów. Skład mieszanki powinien być zgodny z opracowaną receptą roboczą. 

· Jednym z najważniejszych problemów pod​czas ukladania mieszanki jest niedopuszcze​nie do rozsegregowania jej składników. Dlate​go wysokość swobodnego zrzucania mieszanki o konsystencji gęstoplastycznej nie powinna przekraczać 3 m. Im mieszanka jest bardziej ciekła, tym łatwiej rozsegregowuje się. 

· Mieszanka dekla powinna być układana przy użyciu rynien lub rur i tak, aby wysokość jej swobodnego opadania nie przekraczała 50 cm . Słupy o przekroju co najmniej 40 x 40 cm, lecz nie większym niż 0,8 m2, bez krzyżującego się zbrojenia, mogą być betono​wane od góry z wysokości nie większej niż 5 m; w wypadku mieszanki o konsystencji pla​stycznej lub ciekłej wysokość ta nie powinna przekraczać 3,5 m.
· W wypadku konieczności ukladania mie​szanki betonowej z wysokości większych niż podane wyżej należy stosować rynny, rury te​leskopowe elastyczne (rękawy) itp. 
· Mieszanka betonowa wymieszana w tempe​raturze do 20°C powinna być zużyta w czasie do 1,5 h, a w temperaturze wyższej - do 1,0 h. Je​żeli są stosowane środki przyspieszające wiąza​nie cementu, to czas ten zmniejsza się do 0,5 h. 
· Ulożona mieszanka betonowa powinna być zagęszczona za pomocą odpowiednich urzą​dzeń mechanicznych (wibratorów wgłębnych, powierzchniowych, przyczepnych, pręto​wych). Zagęszczenie ręczne (za pomocą szty​chowania i jednoczesnego lekkiego opukiwa​nia deskowania młotkiem drewnianym) może być stosowane tylko w wypadku mieszanek betonowych o konsystencji ciekłej i półciekłej lub gdy zbrojenie jest zbyt gęste i uniemożli​wia użycie wibratorów pogrążalnych. 

· Zasady układania mieszanki betonowej w konstrukcjach masywnych, deskowaniach ślizgowych, a także przerwy robocze w betono​waniu konstrukcji powinny być określone w projekcie.
· Przerwy robocze w  konstrukcjach mniej skomplikowanych można stosować: 
- w belkach i podciągach - w miejscach naj​mniejszych sił poprzecznych,

- w slupach - w płaszczyznach stropów, belek lub podciągów; belki i płyty związane mono​litycznie ze słupami lub ścianami należy be​tonować   nie   wcześniej   niż   po   upływie 1-2 h od zabetonowania tych słupów i ścian,

- w plytach - na linii prostopadłej do belek lub żeber, na których opiera się płyta; przy beto​nowaniu płyt w kierunku równoległym do podciągu  dopuszcza  się przerwę  roboczą w środkowej części przęsła płyty, równolegle do żeber, na których wspiera się płyta.

· Powierzchnia betonu w miejscu przerwy ro​boczej powinna być prostopadła do kierunku

naprężeń głównych. Powierzchnię tę należy przed wznowieniem betonowania starannie przygotować do połączenia betonu stwardnia​łego z betonem nowym. Wymaga to usunięcia z powierzchni stwardniałego betonu luźnych okruchów betonu oraz warstwy szkliwa cementowego i przepłukania wodą. 

Beton dojrzewający należy pielęgnować, a więc:

- chronić   odsłonięte   powierzchnie   betonu przed szkodliwym działaniem warunków at​mosferycznych, szczególnie wiatru i promie​ni słonecznych (w zimie mrozu),

- utrzymywać beton w stałej wilgotności:

- 7 dni, gdy użyto cementu portlandzkiego powszechnego użytku,

- 14 dni, gdy użyto cementu hutniczego i in​nych.
· Polewanie wodą betonu normalnie dojrze​wającego należy rozpocząć po 24 godz. od je​go ułożenia. Jeżeli temperatura wynosi + 15°C i więcej, należy w pierwszych trzech dniach beton polewać co 3 godz. w dzień i co najmniej raz w nocy, a w następnych dniach

- co najmniej 3 razy na dobę. Jeżeli tempera​tura jest mniejsza niż +5°C, betonu nie pole​wa się.

• Rozdeskowanie i obciążenie konstrukcji
· Obciążenie zabetonowanej konstrukcji przez ludzi, lekki sprzęt transportowy (ruch po to​rach z desek grubości 36 mm) i deskowanie dopuszcza się po osiągnięciu przez beton wy​trzymałości na ściskanie co najmniej 2,5 MPa, pod warunkiem że odkształcenie deskowania nie spowoduje rys i uszkodzeń w niedojrzałym betonie. Nie należy obciążać stropów i scho​dów przez co najmniej 36 h od ich zabetonowa​nia, przy czym okres ten przy twardnieniu be​tonu w temperaturze poniżej +10°C powinien być odpowiednio przedłużony. 

· Całkowite usunięcie deskowania i rusztowa​nia konstrukcji żelbetowej może nastąpić, gdy beton osiągnie wytrzymałość wymaganą we​dług projektu. Wytrzymałość tę należy spraw​dzać na próbkach przechowywanych w warunkach zbliżonych do warunków dojrzewania be-tonu w konstrukcji.
· Wymagania szczegółowe dotyczące usuwa​nia deskowań konstrukcji betonowych i żelbe​towych powinny być podane w projekcie. Orientacyjnie można przyjąć, że:

- boczne elementy deskowań nie przenoszące obciążenia od ciężaru konstrukcji można usunąć po osiągnięciu przez beton wytrzy​małości zapewniającej nieuszkodzenie po​wierzchni oraz krawędzi elementów,

- nośne deskowanie konstrukcji można usunąć po osiągnięciu przez beton wytrzymałości:

a) w stropach  15 MPa (w okresie letnim) i 17,5 MPa (w okresie obniżonych tempe​ratur),

b) ścian - odpowiednio 2 i 10 MPa,

c) belek i podciągów o rozpiętości do 6 m -70% wytrzymałości projektowanej, a po​wyżej 6 m - 100% tej wytrzymałości.
· Usuwanie podpór, dźwigarów i innych ele​mentów podtrzymujących deskowanie wzno​szonej konstrukcji należy prowadzić w takiej kolejności, aby nie spowodować szkodliwych naprężeń w tej konstrukcji. 

· Usuwanie deskowań zabetonowanych stropów budynków wielokondygnacyjnych należy prze​prowadzać, zachowując następujące zasady:

- usunięcie podpór deskowania stropu znajdu​jącego się bezpośrednio pod betonowanym stropem jest niedopuszczalne,

- podpory deskowania następnego, niżej poło​żonego stropu mogą być usunięte tylko czę​ściowo; pod wszystkimi belkami i podciąga-

mi o rozpiętości 4 m i większej powinny być pozostawione stojaki w odległości nie więk​szej niż 3 m,

- całkowite usunięcie deskowania stropów le​żących niżej może nastąpić pod warunkiem osiągnięcia przez beton tych stropów wytrzy​małości projektowanej.

· Usuwanie deskowań powinno odbywać się pod nadzorem technicznym.
5. Odbiór końcowy
• Podczas odbioru końcowego powinny być przedstawione    następujące    dokumenty:
a) dokumentacja techniczna (projekt) z nanie​sionymi wszystkimi zmianami w czasie budo​wy,
b)  dziennik budowy,
c)  protokoły stwier​dzające uzgodnienia zmian i uzupełnień doku​mentacji, 
d)  wyniki badań kontrolnych betonu, 
e)  protokoły z odbioru robót zanikających (np. fundamentów, zbrojenia elementów konstruk​cji),
f)  inne dokumenty przewidziane w doku​mentacji technicznej lub związane z procesem budowy, mające wpływ na udokumentowanie jakości wykonania konstrukcji, wymagane zgodnie z ustawą Prawo budowlane.

•  Sprawdzenie jakości wykonanych robót obejmuje ocenę: a) prawidłowości położenia obiektu budowlanego w planie, b) prawidło​wości  cech  geometrycznych  wykonanych konstrukcji lub jej elementów, np. szczelin dylatacyjnych (tabl. 12.3-3), c) jakości betonu
Maksymalne odległości między przerwami dylatacyjnymi
Tablica 12.3-3
	Rodzaj konstrukcji
	Odległość między dylatacjami [m]

	1
	2

	Konstrukcje poddane wahaniom temperatury zewnętrznej: 

a) ściany niezbrojone 

b) ściany zbrojone 

c) żelbetowe konstrukcje szkieletowe 

d) dachy nieocieplane, gzymsy
	5 20 30 20

	Ogrzewane budynki wielokondygnacyjne a) wewnętrzne ściany i stropy monolityczne betonowane w jednym ciągu b) jak wyżej - betonowane odcinkami nie większymi niż 15 m, z pozostawieniem przerw do późniejszego betonowania
	30 jak w przypadku wewnętrznych ścian prefabryk.

	1
	2

	c) wewnętrzne ściany prefabrykowane z zewnętrznymi ścianami wielowarstwowymi d) jak wyżej - ze ścianami zewnętrznymi z betonu komórkowego e) jak wyżej - z lekkimi ścianami zewnętrznymi, podłużna ściana usztywniająca w części środkowej budynku f) jak wyżej - ze ścianami usztywniającymi w częściach skrajnych budynku g) prefabrykowane konstrukcje szkieletowe i konstrukcje monolityczne z usztywnieniem w części środkowej budynku
h) monolityczne konstrukcje szkieletowe ze ścianami usztywniającymi w częściach skrajnych budynku – odpowiednio
	50 40
70
50 jak w przypadku wewnętrznych ścian prefabryk.
jak dla a) lub b)

	Ogrzewane jednokondygnacyjne hale żelbetowe bez ścian usztywniających lub tylko w części środkowej z zewnętrznymi ścianami o malej sztywności - w zależności od wysokości konstrukcji h a) h < 5 m. b) 5 s h < 8 m c)  h 2 8 m
	60 10 + lOh 90


pod względem jego zagęszczenia, jednorod​ności struktury, widocznych wad i uszko​dzeń (np. raki, rysy); łączna powierzchnia ewentualnych raków nie powinna być więk​sza niż 5% całkowitej powierzchni danego elementu, a w konstrukcjach cinkościennych nie większa niż 1%; lokalne raki nie po​winny obejmować więcej niż 5% przekroju

danego elementu, d) zbrojenie główne nie może być odsłonięte.

Normy
PN-B-03264: 1999 Konstrukcje betonowe, żel​betowe i sprężone - Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-88/B-06250 Beton zwykły

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne
ROBOTY DEKARSKIE
1. Podłoża pod pokrycia papowe

• Pokrycia papowe można układać na bardzo wielu różnych podłożach: betonowych (mono​litycznych i prefabrykowanych), gładzi ce​mentowej, płytach izolacji termicznej, de​skach i płytach drewnianych oraz płytach z materiałów drewnopochodnych. Pokrycia papami rolowymi są powszechnie stosowane do krycia płaskich dachów w budynkach wy​sokich, w budownictwie halowym, jak również w budownictwie jednorodzinnym (ostatnio zwłaszcza gontami papowymi).

•  Podłoża pokryć papowych powinny speł​niać następujące ogólne wymagania:

- ich powierzchnia powinna być równa,

- powinny być zdylatowane odpowiednio do danego rodzaju podłoża i konstrukcji dachu lub stropodachu; dylatacje podłoża powinny pokrywać się z dylatacjami dachu (stropoda​chu) i budynku,

- miejsca styków pokrycia z elementami wy​stającymi ponad dach, a także okapy, kosze, koryta   odwadniające   itp.   powinny   być w podłożu odpowiednio uformowane,

- urządzenia odwadniające powinny być osa​dzone w podłożu,

- podłoże  powinno  mieć  odpowiednią no​śność, być sztywne oraz zdolne do przenie​sienia dodatkowych obciążeń podczas robót budowlano-pokrywowy ch,

-powinno być wykonane z materiałów nie wpływających szkodliwie na pokrycie dacho​we lub obróbki blacharskie (w przeciwnym razie należy pokrycie dachowe, warstwy wo​doszczelne i obróbki blacharskie oddzielić od podłoża warstwą innego materiału izola​cyjnego),

- pochylenia połaci powinny być odpowiednie dla   danego   rodzaju   pokrycia   papowego (patrz tabl. 9.2-1); przy bardzo małych po​chyleniach połaci oraz w strefach koryt od​wadniających o minimalnym spadku należy uwzględnić obliczeniowo ustalone ugięcie konstrukcji nośnej pod działaniem obciążeń oraz tolerancje montażowe i warunki wyko​nywania robót.

•  Kontrolę prawidłowości wykonania podło​ża należy przeprowadzić szczegółowo przed przystąpieniem do robót pokrywczych lub termoizolacyjnych. Równość podłoża sprawdza się łatą kontrolną. Prześwit między powierzch​nią podłoża a łatą długości 2 m nie powinien być większy niż 5 mm.

• Rozstaw termicznych szczelin dylatacyj​nych powinien wynosić:

· w podłożu z żelbetowych, prefabrykowanych plyt dachowych:
- nie ocieplonych od góry, opartych na murze lub ścianach prefabrykowanych - 12 m, a opartych na konstrukcji szkieletowej -24 m,

- ocieplonych od góry, opartych na murze lub ścianach prefabrykowanych - 24 m, a opar​tych na konstrukcji szkieletowej - 42 m.
· W podłożu betonowym lub z zaprawy cemen​towej (gładzi):

- w betonie wyrównawczym  ułożonym  ze spadkiem na płytach dachowych 3÷6 m,
- w gładzi cementowej na płytach dachowych 2÷4 m,
- w gładzi cementowej ułożonej na płytach izo​lacji termicznej 1,5÷2 m.
•  Szerokość szczelin dylatacyjnych powinna być dwukrotnie większa od obliczonych od​kształceń termicznych, zwykle 2 do 4 cm, sze​rokość szczelin obwodowych (oddzielających podłoże od wszystkich stałych elementów bu​dynku) - około 2 cm, a szerokość szczelin ter​micznych podłoża z gładzi cementowej od 0,5 do 2 cm.

Ponadto dachowe płyty żelbetowe lub war​stwowe tworzące podłoże powinny mieć moż​ność swobodnego odkształcania się na podpo​rach (powinny być oparte na podkładkach śli​zgowych z papy lub folii).

• Szczeliny dylatacyjne termiczne i obwodo​we wypełnia się materiałem elastycznym lub kitem asfaltowym (szczeliny termiczne szero​kości 0,5 cm w gładzi z zaprawy cementowej wykonane co l,5÷2 m nie wymagają wypełnie​nia, szczeliny szerokości ponad 0,5 cm rozsta​wione w odstępach 2÷4 m powinny być wypeł​nione kitem asfaltowym).
• Styki z pionowymi płaszczyznami elemen​tów   budynków   wystających   ponad   po​wierzchnię dachu podłoża z betonu lub zapra​wy cementowej powinny być zaokrąglone łu​kiem lub złagodzone za pomocą trójkątnego odboju, a podłoża z drewna - złagodzone drew​nianymi odbojami o przekroju trójkątnym. Przy murach kominowych i podobnych ele​mentach wystających ponad dach powinny być od strony kalenicy wykonane odboje (daszki) o górnej krawędzi poziomej lub na​chylonej w kierunku przeciwnym do kierunku pochylenia połaci dachowej.

•  Krawędzie podłoża od strony zewnętrznej (szczytowej) -jeśli nie ma ścianki attykowej -

powinny być zakończone odbojem wysokości co najmniej 5 cm z listwy drewnianej lub za​prawy cementowej.

•  W dachach (stropodachach) z odwodnie​niem zewnętrznym powinny być w podłożu osadzone (wpuszczone na głębokość równą ich grubości) uchwyty rynnowe o wyregulowa​nym spadku podłużnym.

•  W dachach (stropodachach) z odwodnie​niem wewnętrznym w podłożu powinny być wyrobione koryta odwadniające o przekroju trójkątnym lub trapezowym (nie stosować ko​ryt o przekroju  prostokątnym).  Niedopusz​czalne jest sytuowanie koryt wzdłuż ścian attykowych, ścian budynków wyższych i nad po​dłużnymi dylatacjami konstrukcyjnymi.

• Wpusty dachowe powinny być usytuowane w najniższych miejscach koryt odwadniają​cych. Dna koryt wokół spustu (w promieniu min. 25 cm) należy spoziomować w taki spo​sób, aby korpus wpustu nie wystawał ponad powierzchnię  dna koryta.  Niedopuszczalne jest sytuowanie wpustów dachowych na czole koryta zakończonego obróbką blacharską lub ścianką attykową bądź ścianką wyższej części budynku.

•  Płyty izolacji termicznej, stanowiące pod​łoże pod bezpośrednie pokrycie papowe, po​winny mieć wytrzymałość na ściskanie (np. płyty styropianowe) lub na rozrywanie (np. twarde płyty z wełny mineralnej) ustaloną w projekcie.

•  Podłoże z gładzi cementowej ułożonej na płytach żelbetowych lub na podkładzie z be​tonu powinno mieć grubość nie mniejszą niż 2 cm i być wykonane z zaprawy cementowej klasy nie niższej niż 10 MPa, przy równocze​snym zachowaniu następujących wymagań:

· wysuszoną oraz oczyszczoną gładź cementową należy zagruntować - jednokrotnie lub dwu​krotnie w zależności od potrzeb określonych przez projektanta - roztworem asfaltowym do gruntowania lub emulsją asfaltową; nie należy stosować do gruntowania podłoża emulsji as​faltowej kationowej; w przypadku gruntowania metodą mechaniczną (natrysk) gładź cementowa musi być dodatkowo odpylona,
· dopuszcza się zagruntowanie gladzi po związaniu zaprawy (na drugi lub trzeci dzień od daty jej wykonania), ale tylko w przypadku braku możliwości pielęgnowania jej przez po​lewanie wodą; gruntowanie powinno być wy​konane emulsją lub rozcieńczoną dyspersyjną masą asfaltową; utworzona powloką gruntują​ca powinna zabezpieczać gładź przed nad​mierną utratą wilgoci w takim stopniu, aby podłoże uzyskało wymaganą wytrzymałość na ściskanie,
· roboty wykonawcze można rozpocząć, jeśli powłoka gruntująca na gładzi jest sucha, rów​nomiernie rozłożona (ciągła i wykazuje dobrą przyczepność do gładzi). 
• Podłoże z gładzi cementowej na płytach izolacji termicznej powinno mieć grubość 3,5÷4 crn, przy równoczesnym zachowaniu na​stępujących wymagań:
· nie należy wykonywać gladzi na twardych płytach z wełny mineralnej,  
· gladź na plytach izolacji termicznej powin​na być wykonana z zaprawy cementowej o konsystencji gęstoplastycznej i o wytrzy​małości na ściskanie nie mniejszej niż 8 MPa. 
· plyty izolacji termicznej, z wyjątkiem plyt styropianowych, powinny być zabezpieczone przed zawilgoceniem wodą zarobową z za​prawy cementowej lub wodą z opadów at​mosferycznych albo wodą pochodzącą z pie​lęgnacji gładzi; zabezpieczenie takie można wykonać, stosując papę asfaltową (dopuszcza się papę izolacyjną) lub folię sklejoną na za​kładach,
· do gruntowania gladzi cementowej wyko​nanej na plytach styropianowych należy sto​sować emulsję asfaltową; nie wolno stosować do gruntowania roztworu asfaltowego, 
· jeżeli gladź cementowa na plytach izolacji termicznej jest zbrojona siatką, to arkusze lub pasma siatki powinny być łączone na zakład szerokości nie mniejszej niż 5 cm. 
2. Warunki wykonania robót
• Do wykonywania pokryć papowych można przystąpić:
· po sprawdzeniu zgodności wykonania podło​ża z dokumentacją techniczną oraz wymagania​mi szczegółowymi dla danego rodzaju podłoża,  
· po zakończeniu robót budowlanych wykony​wanych na powierzchni połaci, np. tynkowa​niu kominów, wyprowadzaniu wywiewek ka​nalizacyjnych, tynkowaniu powierzchni pio​nowych, na które będą wyprowadzone (wywi​jane) warstwy pokrycia papowego, osadzeniu listew lub klocków do mocowania obróbek bla​charskich, uchwytów rynnowych (rynhaków) itp., z wyjątkiem robót, które ze względów technologicznych powinny być wykonane w trakcie układania pokrycia papowego lub po jego całkowitym zakończeniu, 

· po oczyszczeniu podkladu z zanieczyszczeń, odpadów materiałów i elementów, n po sprawdzeniu zgodności z dokumentacją techniczną materialów pokrywczych i sprzętu do wykonywania pokryć papowych.

• Roboty pokrywcze papą powinny być wyko​nywane w dni suche, przy temperaturze nie niższej niż +5°C, z tym że w przypadku stoso​wania lepików na zimno temperatura powie​trza nie powinna być niższa niż + 10°C. Robót pokrywczych nie należy wykonywać w warun​kach szkodliwego oddziaływania czynników atmosferycznych na jakość pokrycia, takich jak temperatura poniżej  +5°C, rosa, opady deszczu lub śniegu, oblodzenie oraz wiatr utrudniający krycie.

• Materiały stosowane do pokrycia nie mogą wykazywać szkodliwych na siebie oddziały​wań (np. lepiki stosowane na zimno na styro​pian).

•  Do wykonania wierzchnich warstw pokry​cia stosuje się: <
- papę asfaltową wierzchniego krycia na tek​turze odmiany 400/1200, 400/1400, 400/1600, 500/1300,

- papę asfaltową na folii aluminiowej,

- papę asfaltową na welonie z włókien szkla​nych,

- zaleca się stosowanie zestawów materiało​wych do wykonywania bezspoinowych po​włok asfaltowych dopuszczonych do stoso​wania w budownictwie.

•  Do wykonywania warstw podkładowych używa się:
-papy   podkładowej   asfaltowej   odmiany 400/1100 lub 400/1200,

- papy asfaltowej na tkaninie technicznej,

- papy asfaltowej na welonie z włókien szkla​nych.

• Do gruntowania podłoża z betonu stosuje się:

- roztwór asfaltowy do gruntowania,

- emulsję asfaltową kationową,

- emulsję asfaltową anionową,

- zaleca się stosowanie innych materiałów do puszczonych do stosowania w budownictwie

•   Do wyrównywania podłoży betonowych stosuje się:
- emulsyjne pasty asfaltowe,

- asfaltowe kity uszczelniające,

- kit budowlany trwale plastyczny.

• Do mocowania papy do podłoża i sklejania poszczególnych warstw pokrycia stosuje się:
- lepik asfaltowy bez wypełniaczy, stosowany na gorąco,

- lepik asfaltowy stosowany na zimno.
· Poszczególne warstwy papy powinny być przyklejone do siebie na całej powierzchni. Do klejenia warstw papy powinno być użyte tyle lepiku w stanie płynnym, aby na całej szerokości rolki był widoczny wyciskany wałek lepiku/W czasie przyklejania papa powinna być przyciskana do podłoża. Praktycznie grubość lepiku powinna wynosić 1,0-5-1,5 mm.  
· Temperatura lepiku stosowanego na gorąco w chwili użycia powinna wynosić:

- 160÷180°C     dla lepiku asfaltowego,
- 120÷130°C      dla lepiku jak wyżej, lecz stosowanego na podłoże ze styropianu.
• Pokrycia papowe powinny być dylatowane w tych samych  miejscach i płaszczyznach, w  których  wykonano  dylatacje  budynku. W strefach klimatycznych, w których wystę​pują silniejsze wiatry, należy stosować dodat​kowe zabezpieczenia pokrycia przed odrywa​niem. Pokrycie powinno być tak wykonane, aby zapewniało łatwy odpływ wód deszczo​wych i topniejącego śniegu w kierunku wpu​stów dachowych lub okapu.

• Papa przed użyciem powinna być przez około 24 godziny przechowywana w tempera​turze nie niższej niż + 18"C, a następnie rozwi​nięta z rolki i ułożona na płaskim podłożu dla rozprostowania, aby uniknąć tworzenia się garbów po ułożeniu jej na dachu. Bezpośred​nio przed ułożeniem papa może być luźno zwi​nięta w rolkę i rozwijana z niej w trakcie przy​klejania. Nie dotyczy to przypadków, gdy muszą być smarowane lepikiem zarówno podłoże, jak i spodnia warstwa przyklejanej papy.

• Arkusze papy powinny być łączone ze sobą na zakład szerokości nie mniejszej niż 10 cm (rys. 12.8-28a), zgodnie z kierunkiem spływu wody i z uwzględnieniem kierunku najczę​ściej występujących w okolicy wiatrów; doty​czy to także zakładów skośnych i równole​głych do okapu (rys. 12.8-28b).

· Arkusze papy w poszczególnych warstwach pokrycia powinny być przesunięte względem siebie:

- przy kryciu dwuwarstwowym o 1/2 szeroko​ści arkusza,

- przy kryciu trzywarstwowym o 1/3 szeroko​ści arkusza (rys. 12.8-28c).
· Długość arkusza papy nie powinna wynosić więcej niż 8 m. Papę bezosnowową z taśmy aluminiowej należy ciąć na arkusze długości 3-n4m.
· W korytach odwadniających, przy wpustach odwadniających i w miejscach, w których gro​madzi się woda, oraz na fragmentach dachu trudnych do obrobienia, a także na załama​niach połaci dachowych należy wzmocnić po​krycie dachowe warstwą papy na tkaninie technicznej odznaczającej się większą niż pa​py tekturowe wytrzymałością na rozrywanie. 

· Połączenia pokrycia papowego z elementami budynku wystającymi ponad dach lub ograni​czającymi go powinny być wodoszczelne, po​dobnie jak połączenia pokrycia z wpustami da​chowymi. Połączenie pokrycia ze świetlikami dachowymi, włazami oraz w obrębie dylatacji powinno być wykonane w sposób zabezpiecza​jący przed przenikaniem wody pod pokrycie. 

· Wodoszczelność pałączenia należy uzyskać przez wywinięcie poszczególnych warstw papy pokrycia na wystające pionowe elementy. Wy​sunięte warstwy papy powinny być zabezpie​czone przed osuwaniem się poprzez zamoco​wanie mechaniczne i zabezpieczone przed wnikaniem wody od góry, np. za pomocą ob​róbki blacharskiej (patrz rys. 9.2-5). 

· Połączenie pokrycia dachowego z pionowymi elementami budynku za pomocą obróbek bla​charskich wklejanych między warstwy papy może być stosowane przy pochyleniu połaci dachowych większych niż 10%. Przy pochyle​niu połaci dachowych mniejszym niż 10% ob​róbki blacharskiej w miejscu omówionym wy​żej nie należy wklejać w pokrycie, lecz ułożyć na wierzchu pokrycia, wykonując ją w przy​padku braku „wydr" jako dwuczęściową. Szczelność połączenia powinny zapewnić wy​winięte na pionową powierzchnię warstwy P°~ krycia, a obróbka blacharska zabezpieczać po​krycia przed uszkodzeniami mechanicznymi. 

· Górną powierzchnię pokrycia zabezpiecza się warstwą ochronną przed działaniem pro​mieniowania słonecznego: papa wierzchniego krycia jest fabrycznie pokryta posypką chlorytowo-serycytową.
· Pasma papy układa się przy pochyleniu po​łaci do 30% równolegle do okapu, rozpoczyna​jąc od niego w kierunku kalenicy, a przy po​chyleniu większym - prostopadle do kalenicy.

3. Odbiór robót pokrywczych papami i po​włokami asfaltowymi
• Zakres badań przy odbiorze pokryć papa​mi, gontami papowymi lub bezspoinowymi powłokami asfaltowymi obejmuje:

- sprawdzenie   zgodności   z   dokumentacją techniczną,

- sprawdzenie podłoża,

- sprawdzenie materiałów,

-badanie prawidłowości i dokładności wyko​nania (szczelności) pokrycia.

• Do oceny i przyjęcia robót wykonawca powinien przedstawić dokumenty wymienione   w p. 12.8.4.       
• Sprawdzenie:
- zgodności wykonania z dokumentacją tech​niczną,

- podłoża, zwłaszcza jego równości i spadków połaci,

- jakości materiałów,

wykonuje się w taki sam sposób jak przy ocenie robót blacharskich (patrz p. 12.8.4).

• Ponadto wykonuje się:
· Sprawdzenie przyklejenia papy do podłoża lub poprzedniej warstwy przez oględziny ze-

i wnętrzne. Miejsce nasuwające wątpliwości na​leży badać przez wykonanie w pokryciu dwóch równoległych nacięć na głębokość war​stwy długości około 5 cm i odrywanie paska

i papy szerokości nie większej niż 5 cm. Ode​rwanie powinno nastąpić w warstwie papy, a nie lepiku.
· Sprawdzenie przybicia papy do podłoża drewnianego przez oględziny zewnętrzne i wy​rywkowe sprawdzenie przymiarem odstępów pomiędzy gwoździami z dokładnością do l cm. 

· Sprawdzenie prawidłowości spadków i szczelności pokrycia głównie w miejscach narażonych na zatrzymywanie się wody (np. koryta, załamania, miejsca styku ze ściana​mi, kominami, świetlikami itp.). Przeprowa​dza się je bezpośrednio po obfitym opadzie deszczowym lub po poddaniu wybranych miejsc działaniu strumienia wody przez okres nie krótszy niż 15 minut i obserwowa​nie, czy spływająca woda nie zatrzymuje się na powierzchni pokrycia lub czy nie przenika przez nie i nie tworzy zacieków. Zauważone usterki należy oznaczać w sposób umożliwia​jący ich odszukanie i naprawę po wyschnię​ciu pokrycia.

• Ocenę wyników badań przeprowadza się tak samo jak ocenę wykonania robót blachar​skich (patrz p. 12.8.4. Ocena końcowa).
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Normy

PN-80/B-10240 Pokrycia papowe. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-71/B-10241 Roboty pokrywcze. Krycie da​chówką ceramiczną. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-63/B-10243 Roboty pokrywcze dachówką cementową. Wymagania i badania tech​niczne przy odbiorze

PN-61/B-10245 Roboty blacharskie budowlane z blachy stalowej ocynkowanej i cynko​wej. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze

PN-EN 501:1999 Wyroby do pokryć dacho​wych. Charakterystyka wyrobów z cynku do pokryć dachowych układanych na cią​głym deskowaniu

PN-EN 517:1999 Prefabrykowane akcesoria dachowe. Dachowe haki zabezpieczające

PN-EN 607:1999 Rynny dachowe i elementy wyposażenia PVC-U. Definicje, wymaga​nia i badania

PN-EN 612:1999 Rynny dachowe i rury spusto​we z blachy. Definicje, podział i wymagania

PN-B-94701:1999 Dachy. Uchwyty stalowe ocynkowane do rur spustowych okrągłych

PN-B-94702:1999 Dachy. Uchwyty stalowe

ocynkowane do rynien półokrągłych Patrz również spisy norm po odpowiednich

rozdziałach działu 5 oraz po rozdziale 9.2.
ROBOTY PODŁOGOWE
1. Dokumentacja techniczna, warunki przystąpienia do robót
· Dokumentacja techniczna powinna zawierać wymagane rysunki, opisy technologiczne oraz kosztorys na podstawie katalogów lub projek​tu indywidualnego
· Warunki klimatyczne. Przed wykonaniem posadzki należy określić wymaganą przez pro​ducenta materiałów lub normy i sprawdzić temperaturę pomieszczenia, w którym będzie wykonywana posadzka, a ponadto: 
- przy wykonywaniu posadzki z drewna lub materiałów drewnopochodnych należy okre​ślić również wilgotność względną powietrza, 
- przy wykonywaniu  posadzek  z  tworzyw sztucznych i drewna także wilgotność pod​kładu.

Wyniki pomiarów powinny być wpisane do dziennika budowy.
2. Wykonywanie warstw podkładowych
• Podkład ma decydujące znaczenie dla za​pewnienia właściwej niezawodności i trwało​ści podłogi. Powinien być dostatecznie sztyw​ny i mieć odpowiednią wytrzymałość mecha​niczna oraz równą i gładką powierzchnię [ł]. Przed wykonaniem podkładu należy ustalić położenie górnej powierzchni posadzki na wy​sokości ustalonej w projekcie.
• Podkłady monolityczne (wylewane) mogą być wykonywane:
- na podłożu, tworząc z nim podkład związany,

- na przekładce z papy lub folii lub na war​stwie izolacji przeciwwilgociowej, ułożonej na podłożu,

- na warstwie izolacji przeciwdźwiękowej lub ciepłochronnej ułożonej na stropie (podkład pływający).

· Podkłady z betonów i zapraw cementowych wykonuje się z cementu portlandzkiego i drobnego żwiru lub piasku o proporcji składników 1:3 lub 1:4. Mieszankę układa się war​stwą grubości zwykle 30-40 mm, bezpośrednio na warstwie ochronnej, między listwami meta​lowymi lub drewnianymi wyznaczającymi grubość podkładu. W okresie kilku pierw​szych dni podkład należy zwilżać wodą w celu należytego związania i stwardnienia. Wzdłuż ścian w pomieszczeniach długich lub dużych należy wykonywać szczeliny dylatacyjne obej​mujące powierzchnię ok. 20 m2. Podkład mo​nolityczny po upływie 6 tygodni od ułożenia jest na tyle suchy, że umożliwia wykonanie posadzki [3]. Podkład betonowy może - w uza​sadnionych przypadkach - stanowić samoist​ną posadzkę.
· Podkłady gipsowe i gipsobetonowe, tzw. mo​kre, wykonuje się z zaczynu gipsowego lub gipsobetonu (mieszaniny gipsu z kruszywem). Zaczyn gipsowy szybko wiąże, wymaga wygła​dzenia powierzchni szpachlówką gipsową na​kładaną warstwą grubości 2-3 mm. Podkłady gipsowe i estrichgipsowe mają wyższą wytrzymałość na ściskanie i zginanie niż gipsowe, są łatwiejsze w wykonaniu z powodu wolniejszego wiąza​nia. Podkłady gipsowe i estrichgipsowe wyko​nuje się grubości ok. 40 mm. 

· Podkłady samopoziomujące wykonuje się z suchej mieszanki po dodaniu odpowiedniej ilości wody; w skład mieszanki wchodzi m.in. mączka anhydrytowa (CaSO4) [7]; ma wytrzy​małość na ściskanie > 20 MPa, a na zginanie > 4,5 MPa; może być stosowany (rys. 12.10-1) w budynkach mieszkalnych i użyteczności pu​blicznej jako: podkład podłogowy zespolony, na warstwie oddzielającej, jako składowa pod​łóg pływających oraz w systemach ogrzewania podłogowego. Zaletą jego jest szybki czas wią​zania. Po wykonaniu podkładu może odbywać się na nim ruch pieszy już po 6 godzinach. Wa​dą jest ograniczona do 2 max 4 mm grubość warstwy. Uzyskuje się równą, poziomą i gład​ką powierzchnię podkładu bez stosowania do​datkowych zabiegów wyrównujących po​wierzchnię. Zmniejsza to koszt robocizny, ale sucha mieszanka jest stosunkowo droga, dla​tego jest stosowana z reguły do wyrównania podkładu.
· Podkłady trocinobetonowe i skałodrzewne (cement Sorela + trociny) charakteryzują się mała wytrzymałością mechaniczną, długim czasem wysychania i są obecnie rzadko stoso​wane.
· Podkłady asfaltowe wykonuje się przez wy​lanie na podłoże mieszaniny roztopionego as​faltu i kruszywa mineralnego oraz wygładze​nie powierzchni. Są stosowane w obiektach przemysłowych, służąc jednocześnie jako izo​lacja przeciwwilgociowa [3]. 

· Podkłady tzw. suche są układane z płyt pil​śniowych twardych i płyt gipsowo-kartonowych. Zaletą jest łatwość montażu i szybkość wykonania robót posadzkowych. Trudność może stanowić uzyskanie równej powierzchni. 
Płyty pilśniowe twarde o grubości 5 mm układa się na warstwie izolacji dźwiękochłon​nej z płyt pilśniowych porowatych o grubości 1,9 cm jako podkład pod posadzki z deszczułek posadzkowych łączonych na wpust i pióro, tworzących sztywną płytę.

Podkłady z płyt gipsowo-kartonowych z warstwą izolacyjną lub bez układa się pod posadzki w pomieszczeniach suchych lub o podwyższonej wilgotności. Płyty układa się swobodnie na podłożu. Płyty łączy się na za​kładkę klejem poliuretanowym. 

· Podkłady z desek (ślepa podłoga) układa się na łatach. Na takim podkładzie można wyko​nać dowolna posadzkę po zagruntowaniu de​sek, jeśli tworzą dostatecznie sztywną warstwę.

Szczegółowe warunki techniczne wykona​nia podkładów zawarte są w [4], patrz również [2], [5] i [6]. Nietypowe podkłady (nowe rozwią​zania) powinny być wykonywane zgodnie z za​leceniami producentów. 
• Podłoża jako podkłady. Żelbetowe stropy monolityczne mogą spełniać rolę podłoża, zwykle po wykonaniu warstwy wyrównawczej. W przypadku niedostatecznej izolacyjności akustycznej lub termicznej posadzkę układa się na warstwie tłumiącej dźwięki lub cieplo-chronnej (patrz rozdz.: 9.3 i 9.1).
3. Wykonywanie warstw wyrównujących i izolacyjnych

• Warstwę wyrównującą wykonuje się wów​czas, gdy powierzchnia podłoża nie jest płasz​czyzna poziomą lub ma nierówności. Wykonu​je się ją najczęściej z zaprawy cementowej

o stosunku objętościowym cementu do piasku równym od 1:3 dol:4. Można stosować również zaprawę polimerowo-cementową o tym sa​mym stosunku objętościowym składników al​bo wspomnianą wyżej mieszankę samopoziomująca.

• Warstwy izolacyjne, w zależności od funkcji, jaką mają spełniać, mogą być [2]: przeciwwil​gociowe, parochronne, wodoszczelne (niekie​dy chemoodporne),  ciepłochronne,  przeciw-dźwiękowe.

· Izolacje przeciwwilgociowe wykonuje się na podłożach leżących bezpośrednio na gruncie w celu zabezpieczenia podłogi przed wodą lub wilgocią gruntową (szczegóły patrz rozdz.: 9.2 i 12.7).
· Izolacje parochronne wykonuje się w przy​padku, gdy w sąsiadujących ze sobą pomiesz​czeniach występują znaczne różnice tempera​tury, wilgotności i prężności pary wodnej (szczegóły patrz rozdz.: 9.1, 9.2 i 12.7). 

· Izolacje wodoszczelne wykonuje się w po​mieszczeniach, w których podłoga może być narażona na zalewanie wodą (szczegóły patrz rozdz.: 9.2 i 12.7).
· Izolacje cieplne wykonuje się nad nieogrzewanymi piwnicami, bramami, loggiami oraz w podłogach usytuowanych na podłożu leżą​cym bezpośrednio na gruncie (szczegóły patrz rozdz.: 9.1).
· Izolacje przeciwdźwiękowe wykonuje  się w konstrukcjach podłóg na stropach międzypiętrowych i zależą one od rodzaju i masy stropu. 
Na stropach lekkich (np. pustaki Akermana) o masie > 350 kg/m2 podkład betonowy na war​stwie izolacji przeciwdźwiękowej zwiększa masę całej przegrody, zapewniając jej wymaganą izołacyjność akustyczną. Na stropach ciężkich (np. strop żelbetowy) o masie > 350 kg/m2 nie stosuje się warstw tłumiących (szczegóły patrz rozdz. 9.3 oraz [2]).

Typowe wykonania podłóg na stropach międzypiętrowych przedstawiono na rys. 12.10-2 i 12.10-3.
4. Wykonywanie posadzek z betonu

• Dobór posadzek betonowych. W zależności od warunków użytkowania, rodzaju obiektu dobiera się klasę betonu, rodzaj wykończenia posadzki oraz ustała się kategorię posadzki (tabl. 12.10-1).

• Wymagania stawiane tradycyjnym posadz​kom z betonu i zaprawy cementowej
· Posadzka powinna mieć jednolitą barwę. Powierzchnia posadzki powinna być zatarta
według wymagań dokumentacji technicznej, przy czym niedopuszczalne są pęknięcia i rysy włoskowate. Powierzchnia posadzki powinna być równa.
· Dopuszczalne odchylenie nie powinno prze​kraczać 3 mm - w przypadku posadzek wyko​nanych z zaprawy cementowej, oraz 5 rnm -w przypadku posadzek wykonanych z betonu.

· Dopuszczalne odchylenie od poziomu lub od ustalonych spadków nie powinno być większe niż 5 mm na całej długości lub szerokości po​sadzki i nie powinno powodować zaniku zało​żonego w projekcie spadku. 

· Posadzka powinna cala powierzchnią przy​legać do podkładu i być trwale z nim związana.

· Grubość posadzki wykonanej z zaprawy ce​mentowej powinna wynosić nie mniej niż 20 mm, a z betonu nie mniej niż 30 mm. W przypadku wykonania posadzki dwuwar​stwowej z zaprawy cementowej grubość dol​nej warstwy powinna wynosić ok. 20 mm, a górnej około 15 mm, przy czym grubość łączna obu warstw nie powinna być mniejsza niż 30 mm.
· Szczeliny dylatacyjne powinny być wykona​ne w miejscach dylatacji całego budynku, przy fundamentach maszyn, wzdłuż osi słupów konstrukcyjnych oraz w liniach odgraniczają​cych posadzki o wyraźnie różniących się ob​ciążeniach. Niezależnie od wykonania szczelin dylatacyjnych, wynikłych z konstrukcji bu​dynku, w posadzce powinny być wykonane szczeliny przeciwskurczowe. Szerokość szcze​lin dylatacyjnych powinna wynosić od 4 do 12 mm. Szczeliny powinny być wypełnione od​powiednim materiałem wskazanym w doku​mentacji. Szczeliny mogą być zabezpieczone płaskownikami stalowymi lub innym odpo​wiednim materiałem zgodnie z dokumentacją techniczną. Warunki wykonania posadzek be​tonowych zestawiono w tablicy 12.10-2. 
• Nowe rozwiązania materiałowo-technologiczne posadzek betonowych. Wśród nowych rodzajów posadzek betonowych o wysokich walorach użytkowych wyróżnia się odmiany: 
- modyfikowane różnymi domieszkami i do​datkami,
Zalecenia doboru posadzki betonowej w zależności od warunków użytkowania (wzorowane na ACI-302/89)*)  Tablica 12.10-2

	Warunki użytkowania
	Obiekt
	Min. klasa betonu
	Rodzaj posadzki
	Kategoria posadzki

	Niewielki ruch pieszy
	Budynki mieszkalne
	B20
	Zacieranie
	I

	Intensywny ruch pieszy
	Budynki użyteczności publicznej
	B22,5
	Zacieranie, przeciwpoślizgowa
	II

	Intensywny ruch pieszy, wózki ogumione
	Magazyny, wewnętrzne drogi dojazdowe
	B25
	Utwardzanie powierzchniowe (zacieranie)
	III

	Intensywny ruch pieszy, wózki ogumione, ruch lekkich pojazdów
	Magazyny, wewnętrzne drogi dojazdowe
	B28
	Utwardzanie powierzchniowe (zacieranie)
	rv

	Ruch pojazdów, w tym na kołach stalowych
	Pomieszczenia przemysłowe, magazyny
	B30
	Utwardzanie powierzchniowe (zacieranie), twarde wypełniacze metaliczne lub mineralne w war​stwie powierzchniowej
	v

	Ruch pojazdów, w tym na kołach stalowych, obciążenie udarowe
	Pomieszczenia przemysłowe
	B35 (podkład: B25)
	Wg specjalnego projektu
	VI

	Intensywny ruch pieszy, wózki ogumione, ruch lekkich pojazdów, ruch pojazdów na kołach stalowych, obciążenia udarowe
	Chłodnie lub posadzka układana na starym podkładzie
	B35
	Wg specjalnego projektu, min. grubość 75 mm
	VII


Warunki wykonania tradycyjnych posadzek betonowych  Tablica 12.10-2

	Miejsce wykonania posadzki
	Podkłady
	Największe wymiary

	
	
	powierzchni m2
	długości boku prostokąta, m

	Dowolne
	Konstrukcja lub podkład betonowy związany z konstrukcją stropu (np. strop żebrowy). Świeża powierzchnia betonu
	nie ogranicza
się
	-

	Dowolne
	jw. Stwardniała powierzchnia betonu
	25
	5,5

	Dowolne
	Podkład betonowy na przekładce z piasku i papy na konstrukcji żelbetowej*'
	25
	5,5

	Na otwartym powietrzu
	Podkład betonowy na podłożu gruntowym*'
	5
	3

	W pomieszczeniach zamkniętych
	jw.
	10
	4

	W podziemiach itp., pomieszczeniach z niewielkimi wahaniami temperatury
	jw.
	30
	6

	*' Szczelina przeciwskurczowa powinna być wykonana również w podkładzie


- formowane próżniowo-wibracyjnie,

- utwardzane powierzchniowo (utwardzane preparatem proszkowym lub ciekłym),

-impregnowane, najczęściej polimerem lub prepolimerem (tabl. 12.10-3). 

· Wykonanie tego rodzaju posadzek polega na odpowiedniej modyfikacji betonu, zasto​sowaniu nowego sposobu jego układania i zagęszczania (metoda wibracyjno-próżniowa + zacieranie) oraz wykorzystaniu modyfi​kacji powierzchniowej (tabl. 12.10-4).
· Typowy współczesny beton posadzkowy to beton klasy B25 lub wyższej, z dodatkiem włókien (stalowe, polipropylenowe), modyfi​kowane dodatkiem krzemionki i emulsji po​limerowej - najczęściej akrylowej, zawierają​cy domieszkę superplastyfikatora. Emulsja może być wprowadzana w postaci proszku redyspergowalnego w wodzie. Typową kon​strukcję posadzki betonowej ze zbrojeniem włóknem stalowym przedstawiono na rys. 12.10-4.
Rozwiązania materialowo-technologiczne stosowane w wykonawstwie posadzek betonowych [1]  Tablica 12.10-3
	Układanie betonu
	Utwardzanie powierzchni
	Impregnacja
	Modyfikacja betonu

	• Wibracyjno--próżniowe + • zacieranie + • pielęgnacja
	• preparaty proszkowe • preparaty ciekłe
	• preparaty polimerowe i prepolimerowe MMA, MMB, Styren, TMPTMA*'
	• specjalne wypełniacze • mikrokrzemionka + superplastyfikatory • dyspersje polimerowe • inne domieszki i dodatki

	*> MMA - metakryłan metylu, MMB - metakrylan butylu, TMPTMA - trójmetyłopropanotrójmetakrylan


Podstawowe operacje technologiczne stosowane przy układaniu i ulepszaniu posadzki betonowej oraz uzyskiwane efekty [1] Tablica 12.10-4
	Formowanie próżniowo-wibracyjne
	Utwardzenie powierzchniowe
	Impregnacja

	
	preparatem proszkowym
	preparatem ciekłym
	

	Operacje technologiczne

	1. Ustawienie prowadnic
	1. Rozsypanie
	1. Nałożenie
	1. Wysuszenie podkładu

	(elementy dylatacyjne)
	preparatu na
	mieszanki
	betonowego do stanu

	2. Ułożenie zbrojenia
	tężejącym
	o konsystencji
	powietrznosuchego

	stalowego
	betonie
	gęstoplastycznej
	(próżniowanie,

	3. Nałożenie i rozprowadzenie
	2. Zatarcie
	o grubości
	odpowietrznianie)

	mieszanki betonowej
	zacieraczką
	ok. 10 mm
	2. Nasycenie ciekłymi

	4. Zagęszczenie mieszanki wibratorami buławowymi
	3. Wygładzenie powierzchni
	2. Odczekanie do wstępnego
	preparatami monomerowymi lub

	5. Wyrównanie i dodatkowe
	zacieraczką
	utwardzenia
	prepolimerowymi

	zagęszczenie mieszanki
	z dyskiem lub
	kompozytu
	3. Polimeryzacja

	łatami wibracyjnymi
	zacieraczką
	3. Zatarcie
	wywołana

	6. Ułożenie mat ssących
	z łopatkami
	powierzchni
	katalitycznie lub

	i próżniowe odwodnienie
	„pod katem"
	ręczne lub
	przez ogrzewanie albo

	mieszanki
	4. Pokrycie
	mechaniczne
	napromieniowanie

	7. Zatarcie i wygładzenie
	środkiem
	4. Pokrycie
	bądź ultradźwiękami

	mechanicznymi
	pielęgnacyjnym
	powłokowym
	

	zacieraczkami typu
	
	środkiem
	

	talerzowego i łopatkowego.
	
	pielęgnacyjnym
	

	pielęgnowanie betonu
	
	
	


Tablica 12.10-4 cd.
	Efekty

	1. Zwiększenie wytrzymałości
	1. Ulepszona powierzchnia
	1. Zwiększenie

	Na ściskanie do 40%
	monolitycznie związana z podkładem
	wytrzymałości na

	2. Zmniejszone zużycie
	- bez wyraźnej granicy faz
	ściskanie i zginanie

	cementu
	2. Zwiększona odporność na ścieranie
	2. Zwiększenie

	3. Możliwość stosowania
	3. Zwiększona odporność na uderzenie
	odporności na

	mieszanki betonowej
	4. Poprawa estetyki
	uderzenie

	o podwyższonym
	
	3. Zmniejszenie

	w: c - nadmiar wody jest
	
	nasiąkliwości

	usuwany (próżniowanie)
	
	4. Zwiększenie

	4. Zmniejszenie liczby warstw
	
	mrozoodporności

	posadzki
	
	5. Zwiększenie

	5. Zmniejszenie liczby spoin,
	
	odporności

	6. Uzyskanie równej
	
	chemicznej

	powierzchni
	
	6. Poprawa estetyki


· Nowym posadzkom betonowym oprócz wy​magań wytrzymałościowych (konstrukcja i no​śność) stawiane są zaostrzone warunki dotyczą​ce właściwości eksploatacyjnych, tzn. wymaga​na jest: horyzontalna płaskość, gładkość, łatwa zmywalność, bezpyłowość, antypoślizgowość, jednolita barwa (szara lub w kolorze), a przede wszystkim wysoka odporność na duże lokalne naciski, obciążenia udarowe i ścieranie.
5. Wykonywanie posadzek ceramicznych (z terakoty, grysu i klinkieru)
• Posadzki z  płytek terakotowych (patrz p. 5.9.2) mocowane są klejem lub zaprawą ce​mentową, najczęściej na cienkiej spoinie grubości od 3 do 6 mm, w zależności od wielkości płytki. Po naniesieniu warstwy kleju lub zapra​wy na podłożu rozprowadza się ją szpachlą lub pacą zębatą o wysokości zębów od 5 do 8 mm.

• Posadzki z gresów charakteryzują się niską nasiąkliwością, wysoką twardością, wytrzyma​łością i mrozoodpornością. Gresy mocuje się klejem, tak samo jak płytki terakotowe.

• Posadzki z płytek glinianych to nowy wyrób uzyskiwany przez wypalanie specjalnych guń ceramicznych. Płytki mogą mieć fakturę ru​stykalną, gładką lub porowatą. Produkowane są jako płytki kwadratowe lub ośmiokątne przeznaczone do wnętrz oraz kwadratowe przeznaczone na zewnątrz budynku. Wymiary płytek: od 200 do 600 / 200 do 400 mm i grubo​ści 10 do 35 mm. Twardość w skali Mohsa 3-5, ścieralność (na tarczy Boehmego) 500 mm3, nasiąkliwość 3-9%, wytrzymałość na zginanie 22 MPa. Produkowane są w kolorze naturalnej ceramiki czerwonej. Płytki mocuje się klejem lub na zaprawę cementową. W systemie pro​dukuje się dodatkowo stopnice, cokoły itp. Płytki są mrozoodporne i odporne na szok ter​miczny. Płytki gliniane stosuje się jako po​sadzki tarasów i balkonów wewnątrz i na ze​wnątrz budynków.

• Posadzki z cegły klinkierowej i płytek klin​kierowych
· Cegła klinkierowa budowlana lub drogowa (patrz p. 5.9.8) służy do wykonywania posadzek w obiektach, gdzie występuje ruch pojazdów lub wózków, a więc w halach fabrycznych, ma​gazynach, kotłowniach itp. Posadzki z cegieł klinkierowych można wykonywać na stropach, na podłożach betonowych leżących na gruncie lub na podkładzie z piasku. Jeśli posadzka nie będzie narażona na znaczny ruch lub duże ob​ciążenia, podłoże wykonuje się z piasku; gru​bość warstwy ok. 15 cm. Na mocnym podkła​dzie betonowym lub żelbetowym po ułożeniu zaprawy cementowo-wapiennej o stosunku 1:1:6 i grubości około 2 cm układa się cegłę na płask lub na rąb, pozostawiając spoiny piono​we częściowo nie wypełnione. Spoiny te zalewa się od góry rzadką zaprawą cementową 1:5 [3]. Cegły klinkierowe układane na zaprawie kwasoodpornej i szczelinach wypełnionych odpo​wiednimi kitami chemoodpornymi tworzą po​sadzki odporne na działanie kwasów. a 
· Plytki klinkierowe (patrz p. 5.9.8) mocuje się najczęściej na klej. Jako dodatkowe elementy systemu produkuje się: cokoły, płytki naroż​ne, stopnice itp. Płytki klinkierowe są mrozo​odporne, kwasoodporne oraz odporne na szok termiczny. Płytki stosuje się na posadzki pod​łóg wewnątrz i na zewnątrz budynku oraz tara​sów, balkonów i schodów.

Szczegółowe warunki wykonania posadzek podano w [4], patrz również [2] i [3]. Wykona​nie posadzek powinno być również zgodne z instrukcjami i zaleceniami producenta.
6. Wykonywanie posadzek z tworzyw sztucznych
• Kompozycje podłogowe z zastosowaniem żywic syntetycznych służą do wykonywania bezspoinowych posadzek [1]. Kompozycje te składają się ze składnika żywicznego, utwar​dzacza, wypełniaczy mineralnych oraz pig​mentów i środków pomocniczych. Proces utwardzania posadzek polega na reakcji che​micznej żywicy z utwardzaczem. Proces ten odbywa się w temperaturze pokojowej. 
• Rodzaje posadzek. Spośród różnych rozwią​zań posadzek żywicznych znaczenie praktycz​ne mają: epoksydowe, poliuretanowe, akry​lowe, epoksydowo-poliuretanowe, winylowo-estrowe, poliestrowe.

Wymienione posadzki wykonywane są w następujących wersjach technicznych (tabl. 12.10-5):

a) powłoki cienkowarstwowe, grubości ok. 0,5 mm,

b) samorozlewne, grubości 1,5-4,0 mm,

c) szpachlowe i zacierane, grubości 3,0-25,0 mm,



Kompozycja w stanie nieutwardzonym [1] Tablica 12.10-6
	L.p
	Właściwości
	Wymagania dla posadzek typu:

	
	
	powłokowego
	wylewanego
	szpachlowego i zacieranego
	elastycznego

	1
	Gęstość [g/cm3]
	Wartość deklarowana przez producenta. W stosunku do podanej wartości cecha może różnić się najwyżej o 5%

	2
	Lepkość kompozycji po zmieszaniu składników [sęk.]
	Wartość deklarowana przez producenta. W stosunku do podanej wartości cecha może różnić się najwyżej o 5%

	3
	Rozlewność po zmieszaniu składników, po 10 min. i 24 h [cm]
	220,0
	* 20,0
	-
	2 20,0

	4
	Czas życia (żywotność)
	Wartość deklarowana przez producenta. W stosunku do podanej wartości cecha może różnić się najwyżej o 5%

	5
	uzas utwardzania (koniec) [min]
	s 480
	s 480
	s 480
	s 480

	6
	Zawartość substancji lotnych w składniku żywicznym i utwardzaczu *' [%] - w temperaturze 23 * 1°C - w temperaturze 80 ± 1°C
	
	s ^
	1
2
	

	7
	Skurcz liniowy [%]
	-
	s 0,3
	s 0,2
	* 0,2

	8
	Zgodność nakładania i rozprowadzania
	Nie precyzuje się wymagań ilościowych. Kompozycja żywiczna powinna umożliwić wykonanie posadzki powszechnie stosowanymi technikami robót

	9
	Sedymentacja składnika ży\vicznego
	Nie precyzuje się wymagań ilościowych. W warunkach składowania i transportu nie powinno wystąpić zjawisko rozwarstwiania się składników, uniemożliwiające uiednolicenie przez ręczne lub mechaniczne mieszanie

	*' Dotyczy kompozycji bezrozpuszczałnikowych - według deklaracji producenta


	Kompozycja w stanie utwardzonym [1]                                       Tablica 12.10-7

	L.p   Właściwości
	Wymagania dla posadzek typu:

	
	powłokowego
	wylewanego
	szpachlowegc i zacieranego
	elastycznego

	1    Wytrzymałość na ściskanie [MPa] a) dla lekkiego transportu b) dla średniego transportu c) dla ciężkiego transportu
	_* _* _*
	a 30,0 a45,0 s 50,0
	ł 30,0 245,0 250,0
	* _* _*

	2    Wytrzymałość na zginanie [MPa] a) dla lekkiego transportu b) dla średniego transportu c) dla ciężkiego transportu
	*

 *
*
	220,0 225,0 230,0
	ł 20,0 235,0 240,0
	_* _*
_*

	3    Wytrzymałość na rozciąganie [MPa]
	*
	_ *
	*
	2 12,00

	4    Wydłużenie względne przy rozciąganiu [%]
	_ *
	_ *
	__ *
	2 10,00

	5    Twardość [MPa lub jednostka Shore'a]
	_ *
	2 100,0
	ł 100,0
	_ *

	6    Ścieralność na tarczy Boehmego [cm3/50 cm2] w aparacie Stuttgart [mm]
	__ * s 0,09
	s 12,0
_ *
	s 12,0
— *
	_  *
s 0,09

	7    Przyczepność do betonu klasy B25 [MPa]
	2 1,5
	2 1,5
	2 1,5
	2 1,5

	8    Odporność na ścieranie udarowe [ilość obrotów urządzenia RS-1] a) dla lekkiego transportu b) dla średniego transportu c) dla ciężkiego transportu
	* * *
	800-1500 1500-3000 3000-5000
	1000-1500 1500-3500 3500-5000
	2 1000 1500-2500
*

	9    Współczynnik rozszerzalności cieplnej liniowej [1°C • 10"5] w przedziale temperatur 0-40°C
	__ *
	9,0
	9,0
	9,0

	10   Współczynnik tarcia kinetycznego (śliskość) a) na sucho b) po zawilgoceniu c) po zaoliwieniu
	aO,24

2   1,12

20,08
	20,24 20,12 20,08
	20,24

20,12 20.08
	20,24

20,12 2 0,08

	11   Oporność na uderzenie [mm2]
	_   *
	s 70,0
	s 70,0
	s 100,0

	12   Nasiąkliwość wody [%]
	s 2,0
	i2.Q
	s 2,0
	s 2,0

	13   Odporność chemiczna [%] zmiany masy po 28 dniach zanurzenia w roztworze agresywnym a) całkowicie odporne b) częściowo odporne c) nieodporne
	_ *
	
	1,0-2,0 2,0-5,0 >5,0
	

	14   Klasyfikacja ogniowa
	Warunki techniczne, jakim powinny odpowiadać budynki.

	15   Właściwości sanitarno-higieniczne
	Składniki nieszkodliwe dla zdrowia o stężeniach substancji dopuszczonych przez CIOP. Posadzka nieszkodliwa dla zdrowia po 3 tygodniach utwardzania - stężenia substancji szkodliwych nie powinny przekraczać wymagań MZiOŚ.

	*' Nie określa się wymagań


• Posadzki z PVC mogą być wykonane z pły​tek lub wykładzin rulonowych (patrz p. 5.12.2). 

· Posadzki z plytek PVC układane są przede wszystkim na monolitycznych podkładach ce​mentowych lub gipsowych na gładką po​wierzchnię (z warstwą wygładzającą), a także na podłożu metalowym. Płytki mocuje się za pomocą kleju dyspersyjnego lub kontaktowe​go (do metalu lub płyt wiórowych). Temperatu​ra układania pokojowa, powyżej 15=C. Posadz​ka może być użytkowana po 24 godzinach od ułożenia. Z płytek PVC można wykonywać po​sadzki antypoślizgowe, antyelektrostatyczne z izolacją akustyczną. Szczegóły wykonania posadzek wg instrukcji producentów wyrobów. 

· Posadzki z wykladzin rulonowych z PVC sto​sowane są jako jednorodne i z warstwą izola​cyjną spienioną lub z filcu. Wykładziny mogą być układane na podłożu betonowym z masy samopoziomującej, metalu, płyt wiórowych itp. Wykładzinę mocuje się za pomocą klejów dyspersyjnych (wykładziny o powierzchni do 20 m2 można układać za pomocą taśm dwu​stronnie klejących). Użytkowanie po 24 godzi​nach lub po zaniku zapachu.

• Wykładziny dywanowe układa się w tem​peraturze 150C, użytkowanie po 24 godz. od wykonania. Mocowanie za pomocą klejów dyspersyjnych   lub   układanie   luźne.   Ze względu na zróżnicowanie wyrobów i produ​centów wykładzin z tworzyw sztucznych wy​konanie   posadzek  powinno   odbywać   się zgodnie ze szczegółowymi zaleceniami pro​ducentów.
7. Wykonywanie podłóg zewnętrznych
Podłogi zewnętrzne wykonuje się na tara​sach spoczywających na gruncie, na dziedziń​cach zewnętrznych itp., a także na tarasach nad pomieszczeniami, czyli na stropoda-chach. Konstrukcja takiej podłogi obejmuje wszystkie warstwy izolacyjne, takie jak: paro-izolacja, izolacja cieplna, warstwa ochronna, warstwa wyrównawcza ze spadkiem i izolacja wodoszczelna. W celu zabezpieczenia izolacji

wodoszczelnej przed zniszczeniem wskutek

ruchów termicznych warstw podłogi układa

się ją na warstwie poślizgowej [3].

• Konstrukcję podłogi zewnętrznej tarasu
z warstwą izolacji termicznej pokazano na rys.12.10-6, a bez warstwy ocieplającej na rys.

12.10-7.

· Do izolacji termicznej tarasów stosuje się m.in.: płyty styropianowe o gęstości min. 30 kg/m3, szkło piankowe czarne, płyty z wełny mineralnej hydrofobizowane, płyty z pianki poliuretanowej, płyty twarde z wełny mineral​nej, płyty warstwowe z rdzeniem styropiano​wym bądź z pianki poliuretanowej z okładzi​nami z materiałów rolowych. 
· Do hydroizolacji tarasów stosuje się: prepa​raty asfaltowe do gruntowania podłoża, mate​riały rolowe, papy asfaltowe termozgrzewal​ne, niezgrzewalne i samoprzylepne: z masami powłokowymi niemodyfikowanymi lub mody​fikowanymi zarówno elastomerami termopla​stycznymi, jak również plastomerami z różny​mi typami osnów, folie budowlane z tworzy sztucznych, lepiki asfaltowe (na zimno i na gorąco).
· Materiały uszczelniające: kity, taśmy uszczelniające.
· Na nawierzchniową warstwę na tarasach stosuje się: płytki kamionkowe, płytki klinkie​rowe, płytki lastrykowe, płyty betonowe i ka​mienne, betony cementowe lub asfalt lany.

· Materiały stosowane do:
- izolacji wodochronnej powinny być odporne na korozję biologiczną i powinny cechować się dużą elastycznością,

- izolacji termicznej powinny być nienasiąkliwe, odporne na działanie czynników biologicz​nych i odpowiednio sztywne. Niedopuszczalne jest przyklejanie izolacji termicznej ze styro​pianu lepikami i klejami zawierającymi roz​puszczalniki organiczne.
· Nawierzchnia tarasu powinna być wykona​na z materiałów spełniających następujące warunki: nasiąkliwość maks. 4%, mała ścieral​ność i antystatyczność powierzchni, odpo​wiednia szorstkość, odporność na czynniki eksploatacyjne, takie jak: długo- i krótkotrwa​łe działanie temperatury, zmienne warunki wilgotnościowe, opady deszczu lub śniegu, w rejonach uprzemysłowionych - na czynniki agresywne oraz obciążenia eksploatacyjne sta​tyczne i dynamiczne.
· Należy unikać łączenia ze sobą materiałów, które mogą szkodliwie na siebie oddziaływać i obniżać jakość izolacji; układ izolacyjny, w którym blacha ołowiana lub cynkowa ma kontakt z zaprawą cementową, jest niedopusz​czalny, materiały te powinny być oddzielone np. za pomocą przekładki z papy lub folii; po​dobnie rozwiązania z uwzględnieniem kilku rodzajów metali, np. blachy stalowej ocynko​wanej lub miedzianej, są niedopuszczalne [10]. 

· Wykonanie warstw konstrukcji podlogi ta​rasu, tzn. podłoża pod warstwę izolacyjną, izo​lacji wodochronnej, warstwy poślizgowej, war​stwy nawierzchniowej oraz ew. izolacji parochronnej i termicznej powinno być zgodne z instrukcją ITB [10].
8. Odbiór robót
• Prawidłowość wykonania robót oraz ich zgodność z projektem sprawdza się podczas ostatecznego odbioru budynku lub jego części [2]. Podstawą odbioru robót są dokumenty:

· projekt techniczny zawierający na rysun​kach wykonawczych wszystkie dane niezbęd​ne do wykonania robót; na rysunkach wyko​nawczych powinny być uwidocznione wszel​kie zmiany dokonane w trakcie wykonywania robót, a udokumentowane w dzienniku budo​wy odpowiednim zapisem potwierdzonym przez nadzór techniczny, 

· dziennik budowy,
· certyfikaty lub świadectwa zgodności mate-rialów,
· Polskie Normy i aprobaty techniczne okre​ślające wymagania i badania techniczne przy odbiorze poszczególnych rodzajów podłóg.

W dzienniku budowy dokonuje się zapisów dotyczących międzyoperacyjnych odbiorów poszczególnych robót zanikających, jak np. wykonania warstw izolacyjnych i podkładów, od których jakości zależy ostateczna wartość techniczna podłóg [2].

Badania wykonanych podłóg składają się z badań pośrednich, które obejmują badania materiałów, podkładów, warstw izolacyjnych itp., oraz badań bezpośrednich obejmujących sprawdzenie prawidłowości wykonania posadzki.

•  Odbioru jakościowego materiałów doko​nuje się po dostarczeniu ich na budowę. Na​leży sprawdzić zgodność właściwości tech​nicznych   z   wymaganiami   odpowiednich norm lub innych dokumentów (aprobat tech​nicznych), zezwalających na stosowanie ich w budownictwie.

· Przy odbiorze zakończonych robót należy dokonać sprawdzenia materiałów na podsta​wie zapisów w dzienniku budowy i załączo​nych zaświadczeń (certyfikaty, świadectwa zgodności) z kontroli, stwierdzających zgod​ność użytych materiałów z wymaganiami do​kumentacji technicznej oraz z powołanymi normami i aprobatami technicznymi. Materiały użyte do wykonania posadzki, nie mają​ce dokumentów stwierdzających ich jakość i nasuwające z tego względu wątpliwości, po​winny być poddane badaniom przez upoważ​nione laboratoria.

• Odbiór poszczególnych etapów robót
· Odbiór podloża powinien obejmować: spraw​dzenie materiałów, sprawdzenie wytrzymało​ści, równości, czystości i stanu wilgotności podłoża lub podkładu, sprawdzenie spadków podłoża lub podkładu i rozmieszczenia wpu​stów podłogowych.
· Odbiór warstw izolacji przeciwwilgocio​wych powinien być przeprowadzony zgodnie z zaleceniami podanymi w p. 12.7.6. 

· Odbiór warstw izolacji termicznej i aku​stycznej przeprowadza się w następujących etapach robót: po wykonaniu podłoża, po ułożeniu warstwy izolacyjnej, przed wyko​naniem warstwy ochronnej lub ułożeniem podkładu [4]. Przy odbiorze wykonuje się: sprawdzenie materiałów, sprawdzenie rów​ności, czystości, wilgotności podłoża, spraw​dzenie grubości i ciągłości warstwy izola​cyjnej.
· Odbiór podkladu powinien być przeprowa​dzony na następujących etapach robót: po wy​konaniu warstwy ochronnej na materiale izo​lacyjnym, podczas układania podkładu, po całkowitym stwardnieniu podkładu i wykona​niu badania wytrzymałości na ściskanie na próbkach kontrolnych.
· W ramach odbioru powinno się wykonać sprawdzenie:
- materiałów,

- prawidłowości ułożenia warstwy ochronnej na materiale izolacyjnym,

- grubości podkładu w czasie jego wykonania w dowolnych 3 miejscach,

-wytrzymałości podkładu na ściskanie i zgi​nanie na podstawie wyników badań labora​toryjnych, badania należy przeprowadzać dla podkładów cementowych i anhydryto​wych; powinny być one wykonywane nie rza​dziej niż l raz na 1000 m2 podkładu,

- równości  podkladu   przez   przykładanie w dowolnych miejscach i kierunkach dwu​metrowej łaty kontrolnej, odchylenia sta​nowiące  prześwity  między  łatą  i  pod​kładem należy mierzyć z dokładnością do l mm,

- odchyleń od płaszczyzny poziomej lub okre​ślonej wyznaczonym spadkiem za pomocą dwumetrowej łaty kontrolnej i poziomnicy, odchylenia należy mierzyć z dokładnością do l mm,

- prawidłowości osadzenia w podkładzie ele​mentów dodatkowych (wpustów podłogo​wych, płaskowników itp.), badanie należy wykonywać przez oględziny,

- prawidłowości wykonania szczelin dylatacyj​nych, izolacyjnych i przeciwskurczowych.
• Odbiór końcowy robót podłogowych pole​ga na stwierdzeniu zgodności wykonanej podłogi z dokumentacją projektowo-kosztorysową. Oceny zgodności dokonuje się przez oględziny i pomiary posadzki, a całej kon​strukcji   podłogi   na   podstawie   zapisów w dzienniku budowy i protokołów odbiorów międzyfazowych.

· W ramach odbioru końcowego należy spraw​dzić: jakość użytych materiałów, warunki wy​konania robót (warunki wilgotnościowe i tem​peraturowe) na podstawie zapisów w dzienni​ku budowy, prawidłowość wykonania warstw konstrukcyjnych podłogi, tj. podkładu, warstw izolacyjnych, na podstawie zapisów w dzienniku budowy lub protokołów odbiorów międzyfazowych.

Ocenę prawidłowości wykonania posadzki przeprowadza się, gdy posadzka osiągnie peł​ne właściwości techniczne. 

· Odbiór  posadzki   powinien   obejmować sprawdzenie:

-wyglądu zewnętrznego na podstawie oglę​dzin i oceny wizualnej,

- równości za pomocą łaty kontrolnej,

- odchyleń od płaszczyzny poziomej lub okre​ślonego spadku za pomocą łaty kontrolnej i poziomnicy,

- połączenia posadzki z podkładem na podsta​wie oględzin,

- grubości posadzek monolitycznych na pod​stawie pomiarów dokonanych w czasie wy​konywania posadzki,

- wytrzymałości na ściskanie posadzki mono​litycznej (przeprowadza się na próbkach kontrolnych pobranych w czasie wykonywa​nia posadzki),

- prawidłowości (przez oględziny) osadzenia w posadzce kratek ściekowych, dylatacji itp.,

- prawidłowości (przez pomiar) wykonania styków materiałów posadzkowych, tj. po​miar odchyleń od prostoliniowości, pomiar szerokości spoin,

- wykończenia posadzki (przez oględziny), za​mocowania cokołów, listew podłogowych,

Gdy w projekcie przewidziano wykonanie posadzki z betonu odpornego na ścieranie, na​leży przeprowadzić badanie ścieralności na próbkach materiału pobranego podczas wyko​nywania posadzki.
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Normy
PN-62/B-10144 Posadzki z betonu i zaprawy cementowej. Wymagania i badania tech​niczne przy odbiorze

PN-63/B-10145 Posadzki z płytek kamionko​wych (terakotowych), klinkierowych i la​strykowych. Wzmagania i badania technicze przy odbiorze

ROBOTY HYDROIZOLACYJNE

1.  Warunki techniczne wykonania i odbioru
hydroizolacji dotyczą zabezpieczenia budowli przed wodą, wilgocią gruntowa i parą wodną. Izolacje te powinny być wykonywane według zatwierdzonego projektu technicznego.

•  Hydroizolacje powinny:
· stanowić ciągły i szczelny uklad jedno- lub wielowarstwowy oddzielający budowlę lub jej części od wody lub pary wodnej;
· ściśle przylegać do izolowanego podkladu. Nie powinny pękać, a ich powierzchnia po​winna być gładka bez lokalnych wgłębień lub wybrzuszeń;
· być wykonywane w warunkach umożliwia​jących prawidłową realizację, a mianowi​cie: 1) po ukończeniu robót poprzedzają​cych roboty izolacyjne, 2) po należytym ob​niżeniu poziomu wody gruntowej, jeśli za​chodzi taka potrzeba, 3) w temperaturze oto​czenia me niższej niż +5°C - dla izolacji z materiałów bitumicznych przy zastosowa​niu lepiku na gorąco; +10°C - dla izolacji z materiałów bitumicznych przy zastosowa​niu lepiku na zimno; +15DC - dla izolacji z folii z tworzyw sztucznych; + 18DC - dla izo​lacji z żywic syntetycznych.

•  Nie dopuszcza się łączenia izolacji pozio​mych i pionowych wykonywanych z odręb​nych materiałów oraz różnej klasy odporności, np. zaprawy wodoszczelnej z materiałów rolo-wych, jako równorzędnych zabezpieczeń.

•  Miejsca przechodzenia przez warstwy izo​lacyjne wszelkich przewodów instalacyjnych i elementów konstrukcyjnych (np. słupów) powinny być uszczelniane w sposób wyklucza​jący przeciekanie wody między tymi przewo​dami lub elementami z izolacją.

• Podczas robót izolacyjnych należy chronić układane warstwy izolacji przed uszkodzenia​mi mechanicznymi oraz możliwością zawilgo​cenia i zalania woda.
2. Przygotowanie podłoża

•  Podłoże powinno być: trwale, nieodksztal-calne i przenosić wszystkie działające nań ob​ciążenia.  W celu  zapewnienia prawidłowej współpracy izolacji z podłożem należy stoso​wać odpowiednie klasy betonu podłoża, a mia​nowicie dla izolacji:

· z materiałów bitumicznych - B15, 

· z folii z tworzyw sztucznych - B15, 

· z laminatów z tworzyw sztucznych - B20.

•  Powierzchnia podłoża pod izolacje przy​klejane łub izolacje powłokowe z materiałów bitumicznych powinna być gładka (bez wgłę​bień, wypukłości oraz pęknięć), czysta, od​tłuszczona   i   odpylona.   Na   narożach   po​wierzchni izolowanych  należy wykonać za​okrąglenia o promieniu  nie mniejszym niż 5 cm lub sfazować pod kątem 45° na szeroko​ści i wysokości co najmniej 5 cm od krawędzi.

•   Spadki podłoża izolacji odwadniającej (w pomieszczeniach  mokrych) w kierunku kratki  ściekowej  lub  kanaiu powinny być zgodne z wymaganiami dokumentacji projek​towej, lecz nie mniejsze niż 1%.

•  Podkład betonowy lub z zaprawy cemento​wej pod izolację z pap asfaltowych (lub in​nych materiałów przyklejanych do podkładu lepikiem asfaltowym) należy zagruntować roz​tworem asfaltowym lub emulsją asfaltową.

· Gruntowany podkład powinien być suchy (jego wilgotność nie powinna przekraczać 5%).

· Powłoki gruntujące nanosi się dwiema warstwami, przy czym warstwę druga wyko​nuje się dopiero po całkowitym wyschnięciu pierwszej.
· Temperatura otoczenia w czasie gruntowa​nia podkładu powinna być nie niższa niż +5°C. W przypadkach technicznie uzasadnio​nych (np. gdy nie ma naporu wody) dopuszcza się gruntowanie podłoża roztworami asfalto​wymi przy temperaturze poniżej +5°C, jednak nie niższej niż 0°C, jeżeli temperatura w ciągu doby nie była niższa niż 0°C.
3. Wykonywanie izolacji przeciwwilgociowych

•  Izolacje przeciwwilgociowe wykonuje się w celu zabezpieczenia:
· fundamentów budynków, położonych powy​żej zwierciadła wody gruntowej, przed pod​ciąganiem wody kapilarnej z gruntu i przed wodą opadową wsiąkającą w grunt,
· fragmentów budowli lub budynków pod​ziemnych lub ich części znajdujących się nad zwierciadłem wody gruntowej przed wodą kapilarną łub wsiąkającą w grunt,
· ścian i stropów pomieszczeń mokrych (łaź​nie, pralnie itp.) przed okresowym zrasza​niem ich powierzchni,
· balkonów, loggii, tarasów itp. przed wodą opadową (patrz p. 9.2.2).

•  W zależności od sposobu wykonania i uży​tego materiału rozróżnia się:
· izolacje powłokowe z mas asfaltowych oraz żywic syntetycznych (bez wkładek), 

· izolacje warstwowe z materiałów rolowych (pap oraz folii z tworzyw sztucznych), 

· izolacje z zapraw wodoszczelnych i płytek okładzinowych.
• Izolacje powłokowe z mas asfaltowych bez wkładek wzmacniających mogą być sto​sowane tylko do przeciwwilgociowej ochro​ny zewnętrznej fundamentów, ścian piwnicz​nych itp.

· Liczba nakładanych warstw mas asfalto​wych powinna być zgodna z wymaganiami do​kumentacji technicznej, lecz nie mniejsza niż dwie, a łączna grubość tych warstw nie mniej​sza niż 2 mm.
· W przypadku stosowania asfaltów lub lepi​ków asfaltowych na gorąco powinny być one podgrzewane do temperatury 160°C-180=C. Temperatura lepiku asfaltowego podczas jego rozprowadzania na podkładzie nie powinna być niższa niż 140°C.
· Izolacje powłokowe z żywic syntetycznych bez wkładek wzmacniających z włókien szkla​nych mogą być stosowane jako samodzielne izolacje przeciwwilgociowe na powierzchniach do 20 m2. Grubość izolacji powłokowych z żywe syntetycznych nie może być mniejsza niż 0,6 mm.

•  Izolacje warstwowe przeznaczone do ochro​ny podziemnych części obiektów budowlanych przed wilgocią gruntową powinny składać się z dwóch warstw papy asfaltowej, przyklejonych do podłoża i sklejonych lepikiem między sobą w sposób ciągły na całej powierzchni.

· Izolacje przeciwwilgociowe przeznaczone do ochrony warstw ocieplających (np. podpodło-gowych) przed wodą zarobową z zaprawy na niej układanej mogą być wykonane z jednej warstwy papy asfaltowej ułożonej na sucho i sklejonej wyłącznie na zakładach. 

· Do klejenia pap asfaltowych należy stoso​wać wyłącznie lepik asfaltowy. Grubość war​stwy lepiku między podkładem i pierwszą warstwą izolacji oraz między poszczególnymi warstwami izolacji powinna wynosić od 1.0 do 1,5 mm.
· Szerokość zakładów papy zarówno podłuż​nych jak i poprzecznych w każdej warstwie powinna być nie mniejsza niż 10 cm. Zakłady arkuszy kolejnych warstw papy powinny być przesunięte względem siebie.

•  Izolacje przeciwwilgociowe z folii PVC mo​gą być wykonywane jako jednowarstwowe gru​bości nie mniejszej niż l mm. Folia z PVC może być przyklejana do podłoża lub układana lu​zem. Do przyklejania folii należy stosować klej poliuretanowy (patrz rozdz. 5.14). Folie powinny być łączone na zakłady szerokości od 3 do 5 cm. Zakłady należy mocno  sklejać,  spawać lub zgrzewać. Sklejanie zakładów folii lepikiem jest niedopuszczalne. Sklejone zakłady należy do​datkowo uszczelnić nad krawędzią upłynnioną folią otrzymaną w wyniku rozpuszczenia PVC w cykloheksanonie (rozpuszczalniku).

•  Warstwowe  izolacje przeciwwilgociowe fundamentów budynków wykonywać należy z dwóch warstw papy asfaltowej na lepiku asfaltowym lub z jednej warstwy folii polietyle​nowej na równym i gładkim podłożu z zapra​wy cementowej. Powinna ona wystawać co najmniej l cm z każdej strony ściany (po otyn​kowaniu).

· Izolacja pozioma fundamentów budynków niepodpiwniczonych powinna być ułożona po​niżej poziomu posadzki na wysokości mini​mum 15 cm (lepiej więcej 25-30 cm) nad tere​nem lub chodnikiem przy budynku. 

· Izolacja pozioma w budynkach podpiwni​czonych powinna być ułożona: dolna - w ścia​nach na wysokości wierzchu ławy fundamen​towej, a izolacja pozioma górna - pod stropem. W przypadku budynków posadowionych w gruncie o niewielkim zawilgoceniu (piaski) dopuszcza się układanie górnej izolacji pozio​mej ścian na wysokości wierzchu cokołu (oko​ło 30 cm nad poziomem terenu). 

· Izolacja pionowa powinna być wykonana na zewnętrznej powierzchni ścian i przebiegać od wierzchu ławy fundamentowej do wysokości min. 30 cm nad teren lub chodnik przylegający do budynku oraz być łączona z warstwami po​ziomych izolacji i ścian.
· Pionowa izolacja bitumiczna z materiałów rolowych powinna być chroniona przed uszko​dzeniami mechanicznymi: w gruncie - ścian​kami z cegły, a nad terenem - cokołem wyko​nanym z zaprawy cementowej 1:2 albo z beto​nu wodoszczelnego lub w postaci okładziny z klinkieru lub kamienia. 
4. Wykonywanie izolacji parochronnych
•  Izolację parochronną stosuje się jako za​bezpieczenie stropodachów, tarasów, stropów, ścian  i  podobnych  przegród budowlanych przed przenikaniem pary wodnej w te przegro​dy z pomieszczeń. Dotyczy to zwłaszcza po​mieszczeń z podwyższoną wilgotnością, powie​trza (pralnie, łaźnie, suszarnie, pływalnie kry​te itp.).

•  W zależności od sposobu wykonania i uży​tych materiałów można rozróżnić następują​ce rodzaje izolacji parochronnych:

- powłokowe z farb, lakierów lub emalii,

- powłokowe z mas asfaltowych,

-  warstwowe z pap, folii z tworzyw sztucz​nych oraz folii metalowych.

· Izolacje parochronne umieszcza się od stro​ny oddziaływania ciśnienia pary wodnej. Po​winny być one wykonane z materiałów o du​żym oporze dyfuzyjnym. 

· Rodzaj izolacji i materialów, układ warstw (w przypadku izolacji warstwowych) oraz gru​bość izolacji (w przypadku izolacji powłoko​wych) powinny być określone w projekcie. 

· Izolacja z papy asfaltowej powinna być przyklejona do podkładu i sklejana na zakła​dach papy w sposób ciągły za pomocą lepiku asfaltowego. Szerokość zakładów powinna być nie mniejsza niż 5 cm.
· Arkusze folii PVC powinny być przyklejane do podkładu odpowiednim klejem, a szero​kość sklejonych zakładów powinna być nie mniejsza niż 3 cm.
· Arkusze folii polietylenowej powinny być zgrzewane na zakładach i przyklejone do pod​kładu emulsyjną pastą asfaltową lub układane luzem bez przyklejania.
· Arkusze folii aluminiowej, a także pap as​faltowych z folią aluminiową, powinny być bez uszkodzeń i przyklejone do podkładu le​pikiem asfaltowym na gorąco przy zachowa​niu zakładów szerokości nie mniejszej niż 3 cm.
· Powłoki z farb i lakierów nakładane na po​wierzchnie przegród powinny mieć grubość gwarantującą wymaganą szczelność. Wykony​wanie powłok powinno być zgodne z wymaga​niami podanymi w rozdziale 5.14.
5. Odbiór hydroizolacji
Odbiór hydroizolacji odbywa się w dwóch etapach:

1) odbiory międzyfazowe (częściowe),

2) odbiór ostateczny (końcowy).

•  Odbiory międzyfazowe polegają na kontroli: 
- jakości materiałów,

- podkładu pod izolację,

- każdej warstwy izolacyjnej (w izolacjach wielowarstwowych),

- uszczelnienia i obrobienia szczelin dylata​cyjnych oraz innych miejsc wrażliwych na przecieki.

• Odbiór materiałów polega na ocenie ich ja​kości i zgodności z dokumentacją techniczną.

• Odbiór podkładu pod izolację  powinien obejmować sprawdzenie:

· wytrzymałości, równości, czystości i dopusz​czalnej wilgotności podkładu,
· poprawności spadków podłoża oraz prawi​dłowości rozmieszczenia i spadków kanali​ków ściekowych,
· poprawności zagruntowania podkładu (je​śli podlega on gruntowaniu),
· oraz rejestrację wszelkich usterek (nierówno​ści, pęknięć i ubytków w podkładzie, braku zaokrągleń lub sfazowań w narożach, braku prawidłowego osadzania wpustów itp.),

•  Odbiór wykonania każdej warstwy izolacji wielowarstwowej powinien obejmować spraw​dzenie:

· ciągłości warstwy izolacyjnej,
· poprawności i dokładności obrobienia: naro​ży, miejsc przenikania przewodów i innych elementów przez izolację oraz wszelkich in​nych miejsc wrażliwych na przecieki,
· oraz rejestrację wszelkich usterek (uszkodzeń mechanicznych izolacji, pęcherzy, sfaldowań, odspojeń, niedoklejenia zakładów itp.).

•  Przy sprawdzaniu uszczelniania dylatacji należy zwrócić uwagę, aby wkładki dylatacyj​ne były wykonane z jednego materiału i o identycznym profilu na całej długości szczeliny, a w dylatacjach krzyżujących się - aby były do​kładnie ze sobą połączone (bez możliwości ro​zerwania lub ścięcia, ale z możliwością wydłu​żeń lub skurczów).

•  Odbiór ostateczny powinien polegać na sprawdzeniu:

· ciągłości izolacji i jej zgodności z projektem,
·  występowania ewentualnych uszkodzeń, 
· w przypadku gdy jest to niezbędne, należy wykonać próbą wodną lub inne badania po​zwalające  na  prawidłową  ocenę wykona​nych robót izolacyjnych:

- w zbiornikach i podobnych obiektach, po napełnieniu ich wodą do projektowanego poziomu (na okres co najmniej 72 godz.),

- przy parciu wody od zewnątrz - prawidło​wego wykonania i oparcia konstrukcji do​ciskowej lub grubości warstwy dociskowej oraz jej zgodności z projektem.

•  Do odbioru ostatecznego izolacji wodochronnych powinna być przedłożona następu​jąca dokumentacja techniczna:

· projekt wykonania izolacji (z ewentualny​mi instrukcjami) z naniesionymi zmianami dokonanymi w trakcie robót,
· dokumenty potwierdzające jakość użytych materiałów w postaci zaświadczeń o jakości wystawionych przez producenta albo wyni​ków badań laboratoryjnych przeprowadzo​nych na polecenie kierownika robót,
· protokoły z odbiorów częściowych,
· dziennik budowy (dziennik wykonywania robót izolacyjnych wodochronnych). 
• Z odbioru ostatecznego izolacji należy sporządzić protokół, w którym powinna być zawarta ocena jakościowa zabezpieczenia przeciwwodnego. Jeżeli w trakcie odbioru ro​bót stwierdzono usterki lub wadliwość wyko​nania, robót, powinno to być wymienione w protokole wraz z określeniem trybu postę​powania przy dokonywaniu napraw. W takim przypadku odbiór końcowy może być dokona​ny dopiero po usunięciu usterek.
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ROBOTY  TYNKARSKIE I OKŁADZINOWE
1. Dokumentacja
• Wymagania podstawowe
· Dokumentacja techniczna powinna zawie​rać wszystkie ustalenia projektowe oraz wy​magania techniczne niezbędne do wykona​nia tynków i okładzin. Szczególne znaczenie mają szczegółowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót. 

· Dokumentacja techniczna może również za​wierać specyficzne uzgodnienia dotyczące przedmiotu i zakresu robót oraz wymagania i warunki wykonania robót, w tym m.in.: in​strukcje i procedury technologiczne, uzgod​nienia wykonawcze (np. specjalne wymagania dotyczące jakości, zabezpieczeń, terminów itp.), wyniki badań specjalnych (np. właściwo​ści podłoża, badań ogniowych, akustycznych, cieplno-wilgotnościowych itp.), szczegółowe wymagania i ustalenia dotyczące kontroli wy​konania robót (np. punktów kontrolnych, od​biorów międzyoperacyjnych itp.).

Zmiany ustaleń powinny być przedmio​tem systematycznej ewidencji. 

· Szczegółowe warunki wykonania i odbioru robót tynkowych i okładzinowych powinny zawierać: zakres robót oraz prac związanych, wymagania techniczne związane z wykona​niem robót, zasady przedmiaru robót, wska​zówki dotyczące zastosowania sprzętu, spo​soby transportu materiałów, kontrolę jakości materiałów, zasady odbioru robót.

Wymagania techniczne podaje się poprzez nawiązanie do odnośnych norm, aprobat technicznych lub ustaleń projektowych zgodnie z dokumentacją techniczną obiektu.

· Dokumentacja powykonawcza powinna zawierać co najmniej: certyfikaty badań ma​teriałów lub deklaracji zgodności dostawcy, wystąpienia o koncesje i uzyskane odpowie​dzi, opisy i wyniki działań korygujących,

protokoły ze spotkań roboczych, zapisy z kontroli itd. (patrz również p. 2.2.6).
2. Tynki zwykle i pocienione

• Materiały do wykonywania tynków zwy​kłych powinny odpowiadać wymaganiom nor​my PN-90/B-14501 lub aprobat technicznych.

Do zapraw służących do wykonywania spodnich warstw tynku należy stosować pia​sek odmiany l wg PN-79/B-06711. Do zapraw przeznaczonych na wierzchnią warstwę tyn​ku o gładkiej powierzchni należy stosować piasek odmiany 2 wg PN-79/B-06711.

Cement przeznaczony do wykończenia po​wierzchni tynków wypalanych powinien być przesiewany w celu usunięcia ewentualnych grudek i skawaleń.

Gotowe mieszanki tynkarskie do wykony​wania tynków zwykłych powinny odpowia​dać wymaganiom normy PN-B-10109:1998 

• Do wykonywania tynków pocienionych należy stosować masy tynkarskie wymie​nione w normie PN-B-10106:1997 (w przy​padku suchych mieszanek) lub spełniające wymagania odpowiednich aprobat technicz​nych (w przypadku mas w postaci past). 

· Podłoża tynków zwykłych powinny odpo​wiadać wymaganiom normy PN-70/B-10100 p. 3.3.2.
· Tynki pocienione wykonywać można na podłożach:
- z betonów kruszywowych (w konstrukcjach monolitycznych i prefabrykowanych),

- z autoklawizowanych betonów  komórko​wych,
- z zaprawy cementowo-wapiennej  marki M2÷M7,
- z gipsu i płyt kartonowo-gipsowych.
Podłoża powinny być równe, niepylące, bez rys, spękań itp. Nadlewki i wystające nierów-

ności podłoża należy skuć lub zeszlifować. Ry​sy, raki, kawerny i ubytki podłoża naprawić zaprawą cementową lub specjalnymi masami naprawczymi odpowiadającymi wymaganiom stosownych aprobat technicznych. Zabrudze​nia smarami, olejami, bitumami, farbami nale​ży usunąć. Z podłoży należy usunąć warstwę pylącą oraz odpylić powierzchnię.

• Wykonywanie  tynków zwykłych. Tynki zwykłe stanowią warstwę ochronną, wyrów​nawczą lub kształtującą formę architektonicz​ną tynkowanego elementu, nanoszoną ręcz​nie lub mechanicznie, do której wykonania zostały użyte zaprawy odpowiadające wyma​ganiom norm lub aprobat technicznych nie zawierające dodatków dekoracyjnych, kwaso-odpornych itp.

Tynki zwykłe ze względu na miejsce stoso​wania, sposób nanoszenia, rodzaj podłoża, ro​dzaj zaprawy, liczbę warstw i technikę wyko​nania powinny być wykonane zgodnie z p. 2 normy PN-70/B-10100.

· Przed rozpoczęciem wykonywania tynków zwykłych należy skontrolować przynajmniej:

- przygotowanie podłoży,

- zakończenie robót stanu surowego,

- zakończenie robót instalacyjnych podtynkowych,

- osadzenie ościeżnic drzwiowych i okiennych, -jakość materiałów (np. cementu, wapna, pia​sku, suchych mieszanek itp.).
Przy wykonywaniu tynków zwykłych należy przestrzegać zasad przedstawionych w p. 3.3.1 normy PN-70/B-10100.

• Wykonanie tynków pocienionych. Tynki po​cienione powinny stanowić warstwę ochronną, wyrównawczą, dekoracyjną lub kształtującą formę architektoniczną tynkowanego elemen​tu. Grubość tynków pocienionych wynosi 2÷8 mm.
· Ze względu na fakturę powierzchni rozróż​nia się tynki:
-zacierane - otrzymane przez zatarcie pacą lub szczotką wyprawy do uzyskania gładkiej powierzchni lub w przypadku mas zawiera​jących okrągłe ziarna zagłębień w kształcie rowków,

- cyklinowane - otrzymane przez przetarcie zatartej warstwy wyprawy po jej wstępnym utwardzeniu cykliną zębatą o wysokości zę​bów odpowiadającej wymiarom najgrubsze​go ziarna,

-natryskowe - otrzymane metodą natrysku miotełką, pędzlem, agregatem tynkarskim lub pistoletem natryskowym,

- wytłaczane - otrzymane przez modelowanie nałożonej masy za pomocą rolki.

Przed rozpoczęciem wykonywania tynków należy przeprowadzić kontrolę przynajmniej:

- przygotowania podłoża,

- zakończenia robót stanu surowego,

- zakończenia robót instalacyjnych podtynkowych,

- osadzenia ościeżnic drzwiowych i okiennych. 

· Przy wykonywaniu tynków pocienionych należy bezwzględnie przestrzegać instrukcji producenta w zakresie przygotowania podło​ża, przygotowania masy tynkarskiej oraz spo​sobu i warunków nakładania.
· Tynki powinny być wykonywane w tempe​raturze otoczenia nie niższej niż +5°C, pod wa​runkiem że w ciągu doby nie nastąpi spadek temperatury poniżej 0°C. Dopuszcza się wyko​nywanie robót tynkowych w temperaturze niż​szej tylko przy zastosowaniu odpowiednich środków zabezpieczających. 

· Świeże tynki powinny być chronione przed zbyt intensywnym działaniem promieni sło​necznych (szczególnie w okresie letnim) i opa​dami atmosferycznymi.

• Kontrola wykonania tynków zwykłych po​winna być przeprowadzona w zakresie:

- przyczepności tynku do podłoża,

- mrozoodporności,

- grubości,

- wyglądu powierzchni,

- wad i uszkodzeń powierzchni (nierówności, wypryski i spęcznienia, pęknięcia, wykwity, zacieki itd.),

- wykończenia na stykach i przy szczelinach dylatacyjnych,

- wykończenia naroży i obrzeży,

- prawidłowości wykonania powierzchni i kra-wędzi (tabl. 12.9-1).
	Kategoria tynku
	Odchylenie po​wierzchni tynku od płaszczyzny i od​chylenie krawędzi od linii prostej
	Odchylenie powierzchni i krawędzi od kierunku
	Ochylenie przecinających się płaszczyzn od kąta przewidzianego w dokumentacji

	
	
	pionowego
	poziomego
	

	Tynki jednowarstwowe 0 I la
	nie podlegają sprawdzeniu

	Tynki dwuwarstwowe II
	s 4 mm na długości łaty kontrolnej 2 m
	s 3 mm na 1 m
	s 4 mm na 1 m i ogółem s 10 mm na całej powierzchni między przegro​dami pionowymi (ściany, belki itp.)
	s 4 mm na 1 m

	Tynki pospolite III
	s 3 mm i w Liczbie s 3 na całej długości łaty kontrolnej 2 dni
	z 2 mm na 1 m i ogółem s 4 mm w pomieszczeniach do 3,5 m wysokości oraz s 6 mm w pomieszczeniach powyżej 3,5 m wysokości
	s 3 mm na 1 m i ogółem s 6 mm na całej powierzchni miedzy przegrodami pionowymi (ściany, belki itp.)
	s 3 mm na 1 m

	Tynki doborowe filcowane (f) i wypalane (w) IV IVf
rvw
	s 2 mm i w liczbie s 2 na całej długości łaty kontrolnej 2 m
	s 1,5 mm na 1 m i ogółem s 3 mm w pomieszczeniach do 3,5 m wysokości oraz s 4 mm w pomieszczeniach powyżej 3,5 m wysokości
	<: 2 mm na 1 m i ogółem s 3 mm na całej powierzchni między przegrodami pionowymi (ściany, belki itp.)
	s 2 mm na 1 m


· Wymagania stawiane tynkom zwykłym przedstawione są w p. 3.3.3÷3.3.10 normy PN-70/B-10100.
· Metody badań tynków zwykłych powinny być zgodne z p. 4 normy PN-70/B-10100. • 
• Kontrola wykonania tynków pocienionych powinna obejmować co najmniej sprawdze​nie: zgodności z ustaleniami projektowymi, materiałów, sprawdzenie podłoży, przyczep-ności tynku do podłoża, grubości tynku, sprawdzenie wyglądu i innych właściwości powierzchni tynku, prawidłowości wykonania powierzchni i krawędzi tynku, wykończenia tynków na narożach, stykach i przy szczeli​nach dylatacyjnych.
Kontrola powinna być przeprowadzona nie później niż przed upływem l roku od daty ukończenia robót tynkowych. 
· Sprawdzenie zgodności wykonanych tyn​ków z ustaleniami technicznymi polega na ustaleniu, czy wykonane tynki w zakresie ro​dzaju i faktury są zgodne z ustaleniami tech​nicznymi.
· Sprawdzenie materiałów polega na ustale​niu, czy zastosowany materiał jest zgodny z ustaleniami projektowymi, czy legitymuje

się deklaracją zgodności lub certyfikatem zgodności z wymienionymi w ustaleniach technicznych normami lub aprobatami tech​nicznymi, oraz na sprawdzeniu zapisów z kon​troli przed wykonaniem tynków. 

· Sprawdzenia podłoży dokonuje się na pod​stawie zapisów z kontroli przed wykonaniem tynków.
· Przyczepność tynku do podłoża sprawdzić należy wizualnie i przez opukanie tynku drew​nianym młotkiem. W przypadku stwierdzenia odparzeń, pęcherzy, złuszczeń oraz głuchego odgłosu przy opukiwaniu drewnianym młot​kiem tynk należy wykonać ponownie. 

· Sprawdzenia grubości tynku dokonujemy metodą obliczeniową, przyjmując podaną przez producenta ilość niezbędną do wykona​nia l m2 tynku lub w przypadku wątpliwości dokonując bezpośredniego pomiaru w miejscu odkrywki. Grubość tynku powinna być zgod​na z ustaleniami projektowymi, lecz nie mniejsza niż 2 mm i nie większa niż 8 mm. 

· Sprawdzenia wyglądu i innych właściwości powierzchni tynku należy dokonać metodą oględzin wizualnych oraz poprzez przetarcie po​wierzchni ręką. Powierzchnia tynku powinna mieć jednolitą fakturę i barwę zgodną z ustale​niami projektowymi. Niedopuszczalne jest wy​stępowanie rys, spękań, pęcherzy, smug, plam, prześwitów podłoża, wykwitów i zacieków. Po​wierzchnia tynku nie powinna pylić. 

· Sprawdzenia prawidłowości wykonania powierzchni i krawędzi tynku należy dokonać w sposób podobny jak w p. 4.3.8 normy PN-70/B-10100. Wymagania w zakresie wyko​nania powierzchni i krawędzi tynku są takie jak wymienione w tablicy 5 dla tynków kate​gorii III normy PN-70/B-10100. 

· Sprawdzenia prawidłowości tynków na na​rożach, stykach i przy szczelinach dylatacyj​nych należy dokonać metodą oględzin wizual​nych. Naroża oraz wszelkie obrzeża tynków powinny być wykonane zgodnie z ustaleniami projektowymi. Tynki na stykach z powierzch​niami inaczej wykończonymi, przy ościeżni​cach i podokiennikach, powinny być zabezpie​czone przez odcięcie. W miejscach przebieguszczelin dylatacyjnych tynk powinien być przecięty i wykończony zgodnie z ustaleniami projektowymi.

• Usuwanie niezgodności. Jeśli roboty nie są wykonane zgodnie z wymaganiami, należy do​konać napraw usterek zgodnie z procedura usuwania niezgodności. Procedury usuwania niezgodności i stosowane materiały powinny być akceptowane przez inspektora nadzoru.
3. Okładziny ceramiczne
• Warunki przystąpienia do wykonywania okładzin ceramicznych są takie same jak przedstawione w p. 12.9.3 w odniesieniu do wykonywania okładzin kamiennych.

• Materiały do wykonywania okładzin cera​micznych
· Materiały ceramiczne powinny odpowiadać wymaganiom odpowiednich norm lub aprobat technicznych (szczegóły patrz rozdz. 5.9). 

· Zaprawy cementowe i cementowo-wapienne do mocowania powinny odpowiadać wymaga​niom normy PN-B-14501:1990. 

· Zaprawy klejące powinny odpowiadać wy​maganiom normy PN-B-10107:1998 lub odpo​wiednim aprobatom technicznym. 
· Masy klejące w postaci past i zaprawy do spoinowania powinny odpowiadać wymaga​niom odpowiednich aprobat technicznych.

• Podłoża pod okładziny
· Podłoże mogą stanowić nieotynkowane lub otynkowane mury z elementów drobnowymiarowych oraz ściany betonowe. 

· Podłoże powinno być równe, niepylące, po​zbawione powłok malarskich, bez zatłuszczeń i śladów bitumów.
· Przy mocowaniu za pomocą zaprawy cementowej lub cementowo-wapiennej spoiny w murach ceglanych powinny mieć głębokość ok. 10-15 mm, a powierzchnia betonowa po​winna zostać nakłuta na ok. 50% powierzchni. 

· Uszkodzone podłoża należy naprawić mocną zaprawą cementową marki min. M4 lub spe​cjalnymi masami naprawczymi.

• Wykonywanie okładzin przy użyciu zapra​wy cementowej lub cementowo-wapiennej
· Na ścianach murowych należy wykonać dwu​warstwowy podkład z obrzutki (zaprawa marki M7÷M15) i narzutu (zaprawa marki M4÷M7). 
· Elementy ceramiczne należy posegregować według wymiarów i gatunków, a bezpośrednio przed układaniem namoczyć w wodzie przez ok. 3 godziny.
· Po stwardnieniu podkładu można przystą​pić do mocowania elementów, nakładając na ich stronę montażową zaprawę cementową lub cementowo-wapienną i dociskając je do podło​ża. Zaprawa powinna pokrywać całą po​wierzchnię płytki.
· Osadzanie elementów rozpoczynamy od do​łu. Szerokość spoin jest zależna od rodzaju elementów okładzinowych  i powinna być określona w projekcie technicznym.
• Wykonanie okładzin przy użyciu zapraw i mas klejących
Podłoże powinno być równe i mocne. Na ścianach murowych należy wykonać mocny podkład tak jak dla okładzin mocowanych przy użyciu zapraw zwykłych. 

· Na stwardniałym podkładzie lub równych podłożach betonowych należy rozprowadzić za pomocą pacy ząbkowanej o wysokości ząbków 6-8 mm (zależnie od wielkości elementu cera​micznego) zaprawę klejącą i następnie przyło​żyć i docisnąć mocowany element. Przy moco​waniu elementów za pomocą zapraw kleją​cych nie wolno moczyć płytek, a przygotowu​jąc zaprawę klejącą, należy bezwzględnie przestrzegać instrukcji podanej przez produ​centa zaprawy.
· Szerokość spoiny powinna być określona w projekcie technicznym, a dla jej uzyskania stosuje się odpowiednie wkładki dystansowe, np. krzyżyki z tworzyw sztucznych, usuwane po stwardnieniu zaprawy.

• Spoinowanie okładzin ceramicznych
· Po związaniu zaprawy (zwykłej lub klejącej) należy szczeliny (spoiny) pomiędzy płyt​kami oczyścić i wypełnić zaprawą do spoino​wania, tzw. fugą. Zaprawę należy przygotować zgodnie z instrukcją producenta. 

· Szerokość, kształt i kolor spoin powinny być określone w projekcie technicznym. 

· Przy doborze zaprawy do spoinowania (fugi) należy uwzględnić szerokość spoin.

•  Kontrola wykonania okładzin ceramicz​nych powinna obejmować sprawdzenie: zgodności z dokumentacją techniczną, podłoży, ma​teriałów, prawidłowości wykonania okładziny. 

· Sprawdzenie zgodności z dokumentacją techniczną powinno być przeprowadzone przez porównanie wykonanej okładziny z pro​jektem technicznym za pomocą oględzin ze​wnętrznych i pomiarów.
· Sprawdzenie podłoży powinno być przepro​wadzone na podstawie protokółów badań międzyoperacyjnych.
· Sprawdzenie materiałów powinno być prze​prowadzone na podstawie deklaracji zgodno​ści lub certyfikatów zgodności przedłożonych przez dostawców.
· Kontrola prawidłowości wykonania okładzi​ny powinna obejmować sprawdzenie:

- przyczepności okładziny,

- odchylenia krawędzi od kierunku poziome​go i pionowego,

- odchylenia powierzchni od płaszczyzny,

- prawidłowości wypełnienia i przebiegu spoin. 

· Szczegółowe wymagania i metody badań według [1] podano w tabl. 12.9-3.
Szczegółowe wymagania i metody badań okładzin ceramicznych           Tablica 12.9-3

	Sprawdzana cecha
	Wymaganie
	Metoda badania

	Przyczepność
	brak głuchego odgłosu przy opukiwaniu
	lekkie opukanie okładziny w kilku dowolnie wybranych miejscach

	Odchylenie krawędzi od kierunku poziomego i pionowego
	s 2 mm/m
	pomiar prześwitu między łatą o długości 2 m przyłożoną do krawędzi okładziny a okładziną

	Odchylenie powierzchni od płaszczyzny
	z 2 mm
	pomiar prześwitu między powierzchnią okładziny a łatą o długości 2 mm przyłożoną w dowolnym miejscu

	Prawidłowość wypełnienia i przebiegu spoin
	z 2 mm
	wizualnie i przez pomiar odchyleń przebiegu spoin w stosunku do naciągniętego sznura


4. Odbiór robót tynkarskich i okładzinowych
• Podstawę do odbioru tynków i okładzin stanowi stwierdzenie zgodności wykonania z dokumentacją projektową i zatwierdzonymi zmianami.
· Wykonawca zobowiązany jest przedstawić: pełną dokumentację wykonawczą, protokół z badań kontrolnych, deklaracje zgodności lub certyfikaty materiałów, protokoły odbiorów dokonanych w ramach kontroli przed i po wy​konaniu robót, wykaz stwierdzonych w trakcie wykonywania robót niezgodności i działań ko​rygujących.
· Zgodność wykonania tynków lub okładzin z dokumentacją projektową stwierdza się na podstawie porównania wyników badań z wy​maganiami norm i aprobat technicznych z do​datkowymi ustaleniami podanymi w projekcie lub ekspertyzach technicznych oraz z wyma​ganiami podanymi w niniejszych warunkach technicznych.
· Tynki lub okładziny wykonane w sposób niezgodny z wymaganiami mogą być odebra​ne pod warunkiem, że odstępstwa nie zagraża​ją bezpieczeństwu i nie obniżają komfortu użytkowania.

• Protokół odbioru powinien zawierać: pod​sumowanie wyników badań, stwierdzenie zgodności lub niezgodności wykonania tyn​ków lub okładzin z ustaleniami projektowymi, wykaz usterek ze wskazaniem sposobu ich usunięcia.

Literatura uzupełniająca
[1] Warunki techniczne wykonania i odbio​ru robót budowalno-montażowych. Tom I, część 4. Arkady, Warszawa 1990.

Normy
PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw budowlanych

PN-B-10109:1998 Tynki i zaprawy budowlane. Suche mieszanki tynkarskie

PN-B-10106:1997 Tynki i zaprawy budowlane. Masy tynkarskie do wypraw pocienionych

PN-70/B-10100 Roboty tynkarskie. Tynki zwy​kłe. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-B-11203:1997 Materiały kamienne. Ele​menty kamienne. Płyty do okładzin pio​nowych zewnętrznych i wewnętrznych

PN-B-11204:1996 Materiały kamienne. Ele​menty kamienne. Płyty cokołowe ze​wnętrzne

PN-B-11021:1996 Materiały kamienne. Ele​menty kamienne. Podokienniki ze​wnętrzne

PN-B-11205:1996 Materiały kamienne. Ele​menty kamienne. Stopnie schodowe mo​nolityczne i okładziny stopni

PN-B-06191:1997 Roboty kamienne. Elemen​ty kotwiące do osadzania okładziny ka​miennej

PN-B-06190:1972 Roboty kamieniarskie. Okładziny kamienne. Wymagania w za​kresie wykonywania i badania przy od​biorze

PN-B-11206:1996 Materiały kamienne. Ele​menty kamienne. Podokienniki we​wnętrzne

PN-B-10107:1998 Tynki i zaprawy budowlane. Zaprawy pocienione do płytek mineral​nych

PN-B-30042:1997 Spoiwa gipsowe. Gips szpa​chlowy, gips tynkarski i klej gipsowy PN-B-10122:1972 Roboty okładzinowe. Suche tynki. Wymagania i badania przy odbiorze Patrz również spis norm po rozdz. 5.4.
ROBOTY MALARSKIE
1. Dokumentacja techniczna
Roboty malarskie powinny być wykonywa​ne zgodnie z dokumentacją techniczno-pro-jektową obejmującą:

a) rodzaj podłoża, b) rodzaj farby, emalii lub la​kieru i technikę ich nanoszenia, c) rodzaj ma​lowania (np. przy malowaniu klejowym: uproszczone, zwykłe, doborowe), d) barwę i jej intensywność (kolory: jasny, półpełny, pełny), e) w szczególnych przypadkach rysunek kolo​rystyczny powierzchni wewnętrznych lub ele​wacji, f) ew. specjalne wymagania w odniesie​niu do powłok (np. ognioodporność, kwasood-porność, ługoodporność lub inne).

2. Wymagania ogólne
• Przy wykonywaniu robót malarskich wy​maga się przestrzegania następujących za​sad:
· prace na wysokości należy wykonywać z prawidłowych rusztowań lub drabin, a gdy nie ma możliwości zainstalowania rusztowań i roboty te wykonuje się z pomostów opiera​nych na konstrukcji (tzw. kładek), malarz po​winien być zabezpieczony przed upadkiem pa​sem bezpieczeństwa przymocowanym do kon​strukcji, - .
· przy robotach przygotowawczych z użyciem materiałów alkalicznych (wapno, soda kau​styczna, pasty do usuwania starych powłok olejnych lub z żywic syntetycznych) należy stosować okulary ochronne i odzież ochronną (buty gumowe, fartuchy gumowe, rękawice), zabezpieczając skórę twarzy i rąk tłustym kre​mem ochronnym,
· przy malowaniu wyrobami zawierającymi lotne rozpuszczalniki lub rozcieńczalniki (np. w farbach olejnych, olejno-żywicznych, ftalo​wych, lakierach lub farbach chemoutwardzal-nych) stosować odzież ochronną, a pracę wyko​nywać przy otwartych oknach lub czynnej i sprawnej wentylacji oraz przestrzegać zakazu palenia papierosów i używania otwartych pale​nisk lub grzejników elektrycznych, narzędzi i silników powodujących iskrzenie i mogących być źródłem pożaru,
· przy zastosowaniu piasku (np. przy piasko​waniu powierzchni) lub farb zawierających krzemionkę stosować maski pyłochłonne, a skórę twarzy i rąk zabezpieczyć tłustym kre​mem ochronnym,
· nie należy stosować materiałów szkodliwych dla zdrowia człowieka, jak związki chromu, ołowiu, fluatów.

• Przygotowanie powierzchni. Przed przystą​pieniem do malowania naprawić uszkodzenia powierzchni tynków i wcześniej naprawia​nych miejsc. Zaleca się stosowanie do tego ce​lu zapraw i szpachlówek produkowanych fa​brycznie w postaci gotowej do stosowania lub w postaci proszkowej do zarabiania wodą bez​pośrednio przed użyciem.

• Termin robót. Roboty malarskie wewnątrz i na zewnątrz budynku wykonywać dopiero po wyschnięciu tynków i naprawianych miejsc (jednolite zabarwienie powierzchni naprawia​nej). Malowanie konstrukcji stalowych - po całkowitym   i   ostatecznym   umocowaniu wszystkich elementów konstrukcyjnych i osa​dzeniu innych elementów w ścianach.

• Powierzchnie podloży pod malowanie po​winny być:
· gładkie i równe, tzn. bez nadrostów beto​nowych, zacieków zaprawy lub mleczka cementowego, kawern; dopuszcza się pojedyn​cze wgłębienia o średnicy do 5 mm i głęboko​ści do 4 mm - dla podłoży betonowych; w za​kresie równości obowiązują wymagania jak dla tynków IV kategorii (z wyjątkiem tynków doborowych),
· mocne, tzn. powierzchniowo nie pylące, nie wykruszające się, bez spękań i rozwarstwień,

· czyste, tzn. bez plam, zaoliwień, pleśni i za​nieczyszczeń (kurzem, rdzą), 

· dojrzałe pod malowanie klejowe, emulsyjne, olejne i z żywic syntetycznych, tzn. po 2-6 tygodniach w zależności od rodzaju farby. Far​bami emulsyjnymi, akrylowymi można malo​wać podłoża po 7 dniach, 

· suche (patrz tabl. 12.11-1) - badanie wilgot​ności podłoża można wykonać aparatami wskaźnikowymi (elektrycznym lub karbido​wym), metodą suszarkowo-wagową lub papier​kami wskaźnikowymi Hydrotest.

•  Kontrola międzyfazowa obejmuje spraw​dzenie:
a) jakości materiałów malarskich, b) wilgotno​ści i przygotowania podłoża pod malowanie, c) stopnia skarbonizowania tynków, d) jakości wykonania kolejnych warstw powłokowych i temperatury w czasie malowania i schnięcia powłok.

Wyniki badań jakości materiałów i podłoży powinny potwierdzać protokoły lub wpisy do dziennika budowy.
3. Warunki przystąpienia do robót
•  Temperatura. Roboty malarskie wykony​wać w temperaturze ≥ +5°C. W ciągu doby nie może nastąpić spadek poniżej 0°C.
Farba silikonową można malować w tempe​raturze ≥ -5°C.
Optymalna temperatura: a) przy malowaniu farbami wodnymi i wodorozcieńczalnymi od + 12 do +18°C, b) przy szpachlowaniu i malo​waniu farbami olejnymi i z żywic syntetycz​nych powyżej +5°C, lecz by w ciągu doby nie następował spadek temperatury poniżej 0°C, c) przy malowaniu wyrobami chemoutwardzalnymi, poliuretanowymi, epoksydowymi itp. +15°C.

• Pogoda. Roboty na zewnątrz budynków nie powinny być wykonywane w okresie zimo​wym, a w okresie letnim podczas opadów at​mosferycznych, intensywnego nasłonecznie​nia malowanych powierzchni lub w czasie sil​nych wiatrów. Niedopuszczalne jest malowa​nie powierzchni zawilgoconych, szczególnie wyrobami rozpuszczalnikowymi.

• Inne warunki. Roboty farbami wodnymi -w pomieszczeniach o dobrej wentylacji. Farby wodorozcieńczalne, tj. klejowe, cementowe (w postaci wodnej), emulsyjne, olejne, z żywic syntetycznych oraz chemoutwardzalne powin​ny być  transportowane  i  przechowywane w temperaturze +5°C.
4. Przygotowanie powierzchni do malowania
• Powierzchnia betonu i żelbetu: a) większe ubytki powierzchni, złącza prefabrykatów itp. wypełnić zaprawą cementową z co najmniej 14-dniowym wyprzedzeniem i zatrzeć do rów​ności, b) plamy od zaoliwień zeskrobać, zmyć wodą z dodatkiem detergentów i czystą wodą.

• Podłoża tynkowe: a) naprawić zaprawą i za​trzeć do lica; w przypadku podłoży gipsowych stosować do tego celu zaprawę gipsową (z wy-przędzeniem 1-dniowym przed malowaniem), dla pozostałych podłoży - zaprawę cementowa lub cementowo-wapienną (z wyprzedzeniem 14-dniowym), b) powierzchnie tynku oczyścić.

•  Nowe tynki cementowe, cementowo-wapienne zagruntować: a) mlekiem wapiennym

- pod farby wapienne i kazeinowe, b) roztwo​rem szkła wodnego potasowego - pod farby krzemianowe, c) roztworem mleka wapienne​go pod pierwszą warstwę farby klejowej i roz​tworem szarego mydła (1-3%) pod drugą i na​stępną warstwę farby klejowej (przy malowa​niu wysokojakościowym), d) pokostem roz​cieńczonym benzyną lakierniczą (1:1) pod wy​roby olejne itp.

•  Podłoża gipsowe i z suchego tynku oraz gipsowo-wapienne zagruntować: a) roztwo​rem kleju kostnego (2,5%) - pod farby klejowe, b) gruntownikiem pokostowym, środkiem sili​konowym, z kleju kostnego, rozcieńczoną far​bą emulsyjną (farba: woda = 1:6) - pod malo​wania farbami emulsyjnymi.

• Powierzchnie z drewna i materiałów drew​nopochodnych: a) oczyścić z kurzu, tłustych plam i zacieków żywicy, b) usunąć drobne wady powierzchni przez zaszpachlowanie szpachlówką, c) zagruntować gruntownikiem, np. poko​stowym, d) sęki pokryć roztworem spirytuso​wym szelaku (10%) lub specjalnym preparatem
Największa dopuszczalna wilgotność podłoży do malowania  Tablica 12.11-1
	Podłoże
	Rodzaj farby
	Największa wilgotność podłoża % masy

	Tynki cementowe i cementowo-wapienne
	wapienna klejowa lub kazeinowa emulsyjna olejna, z żywic syntetycznych
	6 4 4 3

	Tynki gipsowe
	klejowa emulsyjna olejna, z żywic syntetycznych
	4 4 3

	Płyty azbestowo-cementowe
	silikonowe i inne rozpuszczalnikowe emulsyjna, akrylowa
	4 4

	Drewno, sklejka, płyty pilśniowe twarde
	olejna, z żywic syntetycznych chemoutwardzalna

 .
	4 12


5. Wykonywanie powłok malarskich
• Zalecenia ogólne
· Do malowania ręcznego i wątkiem powinno się stosować farby o konsystencji handlowej. 

· Konsystencja farb do malowania natrysko​wego - rzadsza niż do malowania ręcznego i wałkiem malarskim. Do malowania natry​skowego farby handlowe powinno się rozcień​czyć odpowiednim dla danego rodzaju farby rozcieńczalnikiem (w przypadku farb wod​nych - wodą, w przypadku pozostałych farb -rozpuszczalnikami handlowymi w ilości 3-5% w stosunku do farby.
· Farby wapienne, kazeinowe, krzemianowe należy nakładać pędzlem; pozostałe farby

można nakładać pędzlem, natryskiem lub wałkiem.
· Zużycie farb przy malowaniu pędzlem poda​je tabl. 12.11-2. Przy malowaniu natryskiem i wałkiem zużycie farb jest minimalnie mniej​sze niż przy malowaniu pędzlem. 

· Przy malowaniu pędzlem ostatnią warstwę powłoki wykonać tak, aby kierunek pocią​gnięć   pędzla   był   prostopadły   do   ściany z oknem - przy malowaniu sufitu lub do pod​łogi - przy malowaniu ścian. 
Tab. 12.11-2

	Farba
	Zużycie farby, dm3/m2

	Wapienna
	0,5-0,6

	Klejowa w kolorze jasnym do malowania tynku cementowego
	ok. 0,5

	Cementowa
	ok. 1,2

	Kazeinowa
	0,4-0,5

	Krzemianowa (do jednokrotnego malowania), przy czym zużycie szklą wodnego wraz z gruntownikiem
	0,5-0,7 ok. 0,4 kg/m2

	Emulsyjna (przy dwukrotnym malowaniu)
	ok. 0,4

	Silikonowa (przy dwukrotnym malowaniu)
	0,3-0,7 (w zależności od rodzaju podłoża)

	Przy technice olejnej (przy jednokrotnym malowaniu): - olejna podkładowa - nawierzchniowa olejna - nawierzchniowa z żywic syntetycznych - emalia z żywic syntetycznych
	0,08-0,11 0,08-0,14
0,07-0,10 0,08-0,14


Podczas malowania. Wyschnięta powłoka wa​pienna ma jaśniejszą barwę niż farba. Barwy powłok wapiennych są mało intensywne z uwagi na wybielające oddziaływanie spoiwa wapiennego.
• Malowanie farbami emulsyjnymi
· Sprawdzić, czy farba nie zawiera wytrąco​nego spoiwa w postaci nitek (wskutek nie​właściwego jej transportu czy przechowywa​nia, tj. w temperaturze poniżej +5°C), co ją dyskwalifikuje. Powłoka po wyschnięciu ma barwę ciemniejszą niż farba, 

· Do barwienia farb stosuje się farby emulsyj​ne kolorowe bądź specjalne pasty pigmentowe. Nie wolno do tego celu stosować suchych pig​mentów ani kolorowych farb klejowych. Farb do malowania powierzchni wewnętrznych (o czym informacja znajduje się na etykietach tych wyrobów) nie można stosować na po​wierzchnie elewacyjne. Niektóre farby emul​syjne można stosować na wnętrza i elewacje (zgodnie z wytycznymi producenta). Nato​miast farby przewidziane do malowania ele​wacji ze względów ekonomicznych (więcej spoiwa i stąd wyższa cena) oraz higienicznych (więcej spoiwa i wyższa szczelność) nie powin​ny być stosowane do wnętrz.
· Malowanie wykonywać 2-krotnie „na krzyż". Do pierwszego malowania (szczególnie podłoży nasiąkliwych) stosuje się farbę rozcieńczoną wodą w ilości 10% w stosunku do farby, a do drugiego - farbę handlową. Podłoża gipsowe za​gruntować (z wyprzedzeniem 24 h) roztworem kleju kostnego (1,5%) lub farbą emulsyjną roz​cieńczoną wodą w stosunku 1:6. Drugą warstwę farby nanosić najwcześniej po 2 h po wykona​niu pierwszej. Powłok emulsyjnych nie można wykonywać na kruszących się podłożach lub na starych, pylących się powłokach oraz na powło​kach świeżych silnie alkalicznych (wady po​włok-tabl. 12.11-6). 
Wady powłok emulsyjnych, przyczyny ich powstawania i sposób zapobiegania Tablica 12.11-6
	Wady
	Przyczyny powstawania
	Sposób zapobiegania

	Łuszczenie się powłoki
	1) zbyt słabe podłoże
2) nieusunięcie starej powłoki klejowej lub tłustych zanieczyszczeń
	1) wzmocnić podłoże przez zatarcie mocną zaprawą lub przez fluatowanie 2) starannie oczyścić podłoże przed malowaniem

	Pęcherzenie się powłoki
	1) malowanie na zbyt mokrym podłożu
	1) pozostawić podłoże do wyschnięcia

	Rysy
	1) wykonanie powłoki z farby o małej zawartości spoiwa (np. obciążonej dodatkiem wypełniaczy) na podłożu o znacznej rozszerzalności (np. na starej powłoce olejnej)
	1) malować farbą handlową, tj. o optymalnej zawartości spoiwa

	Smugi, ślady pędzla, niejednorodna faktura powierzchni
	1) zbytnia nasiąkliwość podłoża 2) uszkodzenie struktury powłoki wskutek zbyt długiego wygładzania powłoki pędzlem 3) malowanie elewacji w słońcu
4) niewłaściwy kierunek pociągnięć pędzla
	1) zagruntować podłoże 2) farbę nakładać szybko
3) malować elewację w cieniu i nie przy silnym wietrze 4) warstwę wierzchnią nanosić na suficie - prostopadle do ściany okiennej, na ścianach - pionowo

	Wycieranie powłoki
	1) obciążanie farby suchymi pigmentami lub wypełniaczami 2) zamarznięcie mokrej powłoki
	1) malować farbą handlową zgodnie z warunkami wykonywania powłok

	Plamy, odbarwienia i zanieczyszczenia mechaniczne
	1) przebijające plamy podłoża 2) niezaizolowanie części stalowych
3) zanieczyszczenia farby 4) farba uległa zamarznięciu (np. w czasie transportu lub niewłaściwego składowania) 5) odbarwienie pigmentów nieodpornych na alkalia
	1) malować na czystym podłożu 2) części metalowe izolować farbą antykorozyjną 3) farbę z zanieczyszczeniami przecedzić 4) farba nie nadaje się do użytku
5) nie malować podłoży alkalicznych, szczególnie farby na polioctanie winylu


• Malowanie farbami olejnymi i z żywic syn​tetycznych
· Dostosować konsystencję farby do techniki malowania (pędzlem, wałkiem lub pistoletem natryskowym) przez dodatek 3-5% rozcieńczal​nika. Białą farbę dobarwia się do żądanego ko​loru przez dodanie farby tego samego rodzaju (nie wolno dobarwiać suchymi pigmentami) lub specjalnych past pigmentowych. Malowa​nie na podłożu uprzednio zagruntowanym (z 24 h wyprzedzeniem) gruntownikiem poko​stowym.

Każda warstwa powłokowa z odpowiednie​go dla niej wyrobu: podkładowa - z farb do gruntowania ogólnego stosowania (lub prze​ciwrdzewnych), warstwa wierzchnia - z farb nawierzchniowych; przy malowaniu doboro​wym (tj. trój warstwowym) - na warstwę z far​by nawierzchniowej należy nałożyć warstwę emalii.

· Malowanie można wykonywać jako uprosz​czone, zwykle i doborowe. 
· Przy wykonywaniu powłok konieczne jest przestrzeganie następujących zasad: a) każda kolejna warstwa farby musi się różnić od po​przedniej większą zawartością spoiwa, tj. prze​chodzi się od warstwy „chudej" do „tłustej" (farba podkładowa, nawierzchniowa, emalia), b) każdą warstwę nakładać cienko w odstępach 24 h dla wyrobów olejnych i żywic syntetycz​nych, c) przy malowaniu drewna i materiałów drewnopochodnych poza gruntowaniem i za​bezpieczeniem przed grzybami i owadami (rozdz. 9.5) konieczne jest co najmniej jedno​krotne pomalowanie stolarki farbą podkładowa. i 2-krotne farbą nawierzchniowa; przy nakłada​niu warstwy wierzchniej kierunek pociągnięć pędzla - zgodny z przebiegiem słojów drewna. Wady powłok i sposoby zapobiegania im tabl. 12.11-8.
	Wady
	Przyczyny powstawania
	Sposób zapobiegania

	Łuszczenie się powłoki
	1) nieusunięcie zanieczyszczeń podłoża (np. tłuste, stare powłoki) 2) wilgotne alkaliczne podłoże
3) brak gruntowania przed malowaniem drewna lub tynku lub stosowanie wadliwej budowy powłoki
	1) starannie przygotować podłoże 2) malować suche i dojrzałe podłoże zgodnie z warunkami wykonywania robót 3) przestrzegać zasady kolejności warstw od „chudej" do „tłustej" (tj. podkładowa, nawierzchniowa emalia)

	Pęcherze
	1) malowanie wilgotnego podłoża
2) nie izolowane sęki żywiczne na podłożu drewnianym
	1) sprawdzić wilgotność podłoża (powinna być zgodna z danymi tabl. 12.1.) 2) izolować sęki żywiczne

	Zmarszczenia powłoki
	1) malowanie za gruba warstwą
	1) malować cienkimi warstwami

	Prześwity podłoża
	1) malowanie farbą nie wymieszaną
2) malowanie farbą nadmiernie rozcieńczoną
3) zła jakość farby
	1) dokładnie wymieszać farbę w opakowaniu 2) malować farbą handlową ew. z dodatkiem rozcieńczalnika zgodnie z norma 3) sprawdzić zdolność krycia, stosować tylko farbę odpowiadają​cą wymaganiom normowym

	Brak połysku
	1) malowanie na zbyt nasiąkliwym lub alkalicznym podłożu
2) wpływ mgły lub pary wodnej na świeżą powłokę
	1) ujednolicić podłoże przez gruntowanie i malować tylko podłoże dojrzałe 2) przestrzegać warunków wykonywania robót malarskich

	Plamy
	1) zanieczyszczenia podłoża substancjami rozpuszczalnymi przez spoiwo lub rozcieńczalniki farby (np. preparatami asfaltowymi)
	1) malować tylko podłoża czyste, ew. zanieczyszczenia izolować lakierem spirytusowym

	Lepkość powłoki
	1) podłoże zanieczyszczone np. olejowymi środkami grzybobójczymi
2) malowanie na nieodstatecznie suchej poprzedniej warstwie powłoki
	1) z podłoża usunąć zanieczyszczenia, a ew. substancje grzybobójcze izolować lakierem spirytusowym 2) zachować odpowiedni czas schnięcia dla poszczególnych warstw powłokowych

	Zmydlanie się powłoki
	1) malowanie świeżych i alkalicznych tynków lub podłoży betonowych 2) malowanie niezneutralizowanych podłoży po usuwaniu z nich starych powłok olejnych metodą ługowania
	1) sprawdzić alkaliczność podłoża za pomocą alkoholowego 1-proc. roztworu fenoloftaleiny 2) podłoże neutralizować np. przez zmycie około 1-proc. octem, a następnie czystą wodą

	Rdzewienie pod powłoką lub przebijanie rdzy przez powłokę
	1) niedokładne oczyszczenie podłoża stalowego z rdzy
2) malowanie zawilgoconego podłoża stalowego (w czasie rosy, deszczu) 3) brak neutralizacji podłoża przy odrdzewianiu kwasami 4) brak powłoki przeciwrdzewnej na elementach metalowych (np. okuciach stolarki)
	1) podłoże dokładnie oczyścić zgodnie z warunkami wykonywania robót 2) prowadzić malowanie zgodnie z warunkami wykonywania robót 3) neutralizować podłoża po chemicznym odrdzewianiu 4) części metalowe pokrywać farbą przeciwrdzewną


6. Wymagania stawiane poszczególnym rodzajom powłok

• Powloki emulsyjne. Powinny być niezmy-walne oraz odporne na tarcie na sucho, szoro​wanie i reemulgację (rozmazywanie się). Po​nadto powinny być bez uszkodzeń, jednolitej barwy bez smug, plam, spękań, łuszczenia.

•  Powloki olejne i na żywicach syntetycz​nych. Powinny mieć barwę jednolitą, bez śla​dów pędzla,  smug, zacieków,  uszkodzeń, zmarszczeń, pęcherzy, plam i zmiany odcie​nia, mieć jednolity połysk.
7. Kryteria oceny jakości i końcowy odbiór robót malarskich

• Badania powłok przy odbiorze wykonuje się w następujących terminach (w temperaturze ≥ +5°C, wilgotności względnej powietrza 65%): 
· z farb klejowych, kazeinowych, emulsyjnych, silikonowych - nie wcześniej niż po 7 dniach,
· z farb wapiennych, cementowych, krzemia​nowych, olejnych i z żywic syntetycznych - nie wcześniej niż po 14 dniach.
• Badania obejmują sprawdzenie: wyglądu zewnętrznego, zgodności barwy ze wzorcem oraz połysku, odporności powłok na wyciera​nie i odporności na zmywanie wodą.

Literatura uzupełniająca

[1] Warunki techniczne wykonania i odbio​ru robót budowlano-montażowych. Tom I Bu​downictwo ogólne. Cz. 4, Arkady 1990 (roz​dział 27).

[2] Instrukcja 351/98 Zabezpieczanie przed korozją konstrukcji betonowych i żelbet. In​strukcja nr 351/98. ITB, Warszawa 1998.

Normy

PN-58/B-30177 Kit szklarski kredowo-poko-stowy

PN-75/C-04630 Woda do celów budowlanych. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-72/C-81503 Wyroby lakierowe. Wstępne próby techniczne

PN-70/B-10100 Roboty tynkowe. Tynki zwy​kłe. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-69/B-10280 Roboty malarskie budowlane farbami wodnymi i wodorozcieńczalnymi farbami emulsyjnymi

PN-69/B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na spo​iwach bezwodnych
WYMIANA STOLARKI OKIENNEJ I DRZWIOWEJ
1. Wymagania dla zamawianej stolarki okiennej i drzwiowej:


Okna i drzwi z PCV.
· Okna występują i będą montowane jako niezależne elementy w murze
· Skrzydła uchylno – rozwieralne dla okien wg rysunku 

· Górne skrzydła uchylne mają być otwierane klamkami

· Profile muszą posiadać skuteczny system odprowadzania wody opadowej spomiędzy ram okiennych, tak aby uniknąć przeciekania wody do wewnątrz pomieszczenia,

· Uszczelki okienne – wykonane ze specjalnego niestarzejącego się i zachowującego kształt materiału o nazwie EPDM.

· Profil minimum czterokomorowy, bezołowiowy

· Okna wzmocnione profilami stalowymi przy zachowaniu wymagań technicznych wykonania skrzydła okiennego do 150 cm szerokości i potwierdzenia spełnienia tego wymogu przez odpowiednie certyfikaty ITB, 

· Parapet zewnętrzny aluminiowy malowany proszkowo, lub z p.c.v.
Uwaga!

Każdorazowo należy sprawdzić wymiar w rzeczywistości

2. Sprzęt

Roboty można wykonywać przy użyciu dowolnego sprzętu niezbędnego do wykonania przedmiotu zamówienia, zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru

3. Transport

Każda partia wyrobów przewidzianych do wysyłki powinna zawierać wszystkie elementy przewidziane normą lub projektem indywidualnym. Okucia nie zamontowane do wyrobu należy przechowywać i transportować 

w odrębnych opakowaniach. Elementy do transportu należy zabezpieczyć przed uszkodzeniem przez odpowiednie opakowanie. Zabezpieczone przed uszkodzeniem elementy przewozić w miarę możliwości przy użyciu palet lub jednostek kontenerowych.

Elementy mogą być przewożone przy użyciu dowolnego środka transportu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru oraz zabezpieczone przed uszkodzeniami, przesunięciami lub utratą stateczności.

4. Wykonanie robót

4.1. Przygotowanie ościeży .

4.1.1. Przed osadzaniem stolarki należy sprawdzić dokładność wykonania ościeża, do którego ma przylegać ościeżnica. W przypadku występowania wad w wykonaniu ościeża lub zabrudzenia powierzchni ościeża, ościeże należy naprawić i oczyścić.

4.1.2. Stolarkę okienną i drzwiową należy zamocować w punktach rozmieszczonych w ościeżu zgodnie z wymaganiami podanymi przez producenta.

4.1.3. Skrzydła okienne i drzwiowe, ościeżnice powinny mieć usunięte wszystkie drobne wady powierzchniowe, np. pęknięcia, wyrwy.

4.2. Osadzanie i uszczelnianie stolarki

4.2.1. Osadzanie stolarki 

· sprawdzone i przygotowane ościeże należy wstawić stolarkę na podkładkach lub listwach. Elementy kotwiące osadzić w ościeżach.

· wypełnić szczeliny pianką montażową, uzupełnić tynki  wynikłe po demontażu okien  i pomalować je farbą emulsyjną oraz wykończyć połączenia ościeżnicy z murem listwami maskującymi dwustronnie (od zewnątrz i wewnątrz) o wym. min. 40 x 16.

· ustawienie okna należy sprawdzić w pionie i w poziomie.

· dopuszczalne odchylenie od pionu powinno być mniejsze od 1 mm na 1 m wysokości okna, nie więcej niż 3 mm.

Różnice wymiarów po przekątnych nie powinny być większe od:
– 2 mm przy długości przekątnej do 1 m,

– 3 mm przy długości przekątnej do 2 m,

– 4 mm przy długości przekątnej powyżej 2 m.

Zamocowaną stolarkę należy uszczelnić pod względem termicznym przez wypełnienie szczeliny między murem a ościeżnicą materiałem izolacyjnym dopuszczonym do stosowania do tego celu świadectwem ITB. Zabrania się używać do tego celu materiałów wydzielających związki chemiczne szkodliwe dla zdrowia ludzi.

Osadzoną stolarkę po zmontowaniu należy dokładnie zamknąć.

4.3. Powłoki malarskie

Powierzchnia powłok nie powinna mieć uszkodzeń.

Barwa powłoki powinna być jednolita, bez widocznych poprawek, śladów pędzla, rys i odprysków.

Wykonane powłoki nie powinny wydzielać nieprzyjemnego zapachu i zawierać substancji szkodliwych dla zdrowia.

5. Kontrola jakości

5.1. Zasady kontroli jakości powinny być zgodne z wymogami PN-88/B-10085 dla stolarki

okiennej i drzwiowej, PN-72/B-10180 dla robót szklarskich.

5.2. Ocena jakości powinna obejmować:

– sprawdzenie zgodności wymiarów,

– sprawdzenie zgodności elementów odtwarzanych z elementami dostarczonymi do odwzorowania,

– sprawdzenie jakości materiałów z których została wykonana stolarka,

– sprawdzenie prawidłowości wykonania z uwzględnieniem szczegółów konstrukcyjnych,

– sprawdzenie działania skrzydeł i elementów ruchomych, okuć oraz ich funkcjonowania,

– sprawdzenie prawidłowości zmontowania i uszczelnienia.

Roboty podlegają odbiorowi.

6. Odbiór robót

Wszystkie roboty wymienione w SST podlegają zasadom odbioru robót zanikających.

Odbiór obejmuje wszystkie materiały podane w punkcie 2, oraz czynności wyszczególnione

w punkcie 4.

7. Przepisy związane

PN-B-10085:2001 Stolarka budowlana. Okna i drzwi. Wymagania i badania.

PN-72/B-10180 Roboty szklarskie. Warunki i badania techniczne przy odbiorze.

PN-78/B-13050 Szkło płaskie walcowane.

PN-75/B-94000 Okucia budowlane. Podział.

BN-67/6118-25 Pokosty sztuczne i syntetyczne.

BN-82/6118-32 Pokost lniany.

PN-C-81901:2002 Farby olejne i ftalowe nawierzchniowe ogólnego stosowania.

BN-71/6113-46 Farby chemoutwardzalne na stolarkę budowlaną.

PN-C-81607:1998 Emalie olejno-żywiczne, ftalowe modyfikowane i ftalowe

kompolimeryzowane styrenowane.

Album typowej stolarki okiennej i drzwiowej dla budownictwa ogólnego B-2-1 (PR 5) 84.

Stolarka budowlana. Poradnik-informator. BISPROL 2000.



ROBOTY MUROWE WYKONYWANE W OKRESIE ZIMOWYM

1. Uwagi ogólne

• Istota robót zimowych polega na zabezpie​czaniu ludzi i procesów mokrych przed od​działywaniem niskiej temperatury.

• Temperatury poniżej +5°C występują prze​ważnie w okresie od  15 października  do 15 kwietnia (patrz Instrukcja ITB ). Prze​dłużają one lub przerywają wiązanie i tward​nienie zapraw i betonów oraz uniemożliwiają prowadzenie robót związanych z procesami mokrymi. Ponadto utrudniona jest praca ludzi na otwartej przestrzeni, a przepisy bhp zabra​niają pracy w temperaturze niższej od -15°C. Proces wiązania i twardnienia cementowych zapraw i betonów zwalnia się w temperaturach od + 10°C do -3°C, w niższych zaś ustaje. Prace wykonywane w temperaturach niższych od -5°C przyjmuje się za roboty w zimie.

•  Zależnie od rodzaju robót i warunków at​mosferycznych postępuje się następująco:

a)  przy temperaturach nie spadających poni​żej -5°C, gdy dysponuje się nie przemrożonymi materiałami, wystarczy świeżo wykonany ele​ment okryć np. matami z tworzywa sztucznego lub warstwą trocin na czas wiązania spoiwa.

Przy spoiwach egzotermicznych wykorzy​stuje się samonagrzew mieszanki,

b) przy temperaturach niższych (w zasadzie od -5°C do -10°C) lub przemrożeniu materialów trzeba je podgrzać i też okryć wykonany ele​ment,

c)  w analogicznych przypadkach stosowane są domieszki do spoiw, które obniżają punkt zamarzania lub zwiększają proces samonagrzewu,

d) przy temperaturach poniżej -10°C elementy wykonane w procesach mokrych trzeba ogrze​wać za pomocą specjalnych urządzeń,

e)  pewnym, ale kosztownym sposobem wyko​nywania robót zimowych są cieplaki, tzn. pro​wizoryczne budynki osłaniające wznoszony budynek lub jego część.

Sposoby postępowania wymienione w punk​tach a, b i c nazywane są metodą zachowania

ciepła, w punkcie d - metodą podgrzewania, a ostatnim - metodą cieplaków. Najczęściej stosowana jest metoda zachowania ciepła.

Wybór metody wykonania robót zimowych zależy od przydatności termicznej i względów ekonomicznych.
2. Prowadzenie robót zimowych
•  Roboty zimowe dzielą się na prowadzone: a) na otwartym powietrzu, b) w budynkach za​mkniętych, ale bez urządzeń grzewczych, c) w budynkach zamkniętych z czynnym ogrzewaniem.

· Wybór metody wykonywania robót i zaopa​trzenia budowy w potrzebne urządzenia zale​ży w znacznym stopniu od spodziewanej śred​niej temperatury miesiąca. Orientacyjnie tem​peratury są podane w tablicy 12.13-1. 

· Roboty stanu surowego mogą być prowadzo​ne w temperaturze do -15°C, przy zastosowa​niu odpowiedniej metody.  Roboty wykończeniowe nie powinny być wykonywane w temperaturze niższej od +5°C, tynkarskie i malarskie nawet poniżej +10°C. Należy zatem dążyć do zamknięcia budynku przed rozpoczęciem robót wykończeniowych.

Tablica 12.13-1

Średnie miesięczne temperatury w okresie zimowym
	Miejscowość
	X
	XI
	XII
	I
	II
	III

	Warszawa
	7,8
	2,3
	-1,3
	-2,9
	-2,0
	1,8

	Białystok
	7,2
	2,3
	-2,4
	-4,2
	-3,4
	0.5

	Kraków
	8,6
	3,1
	-0,8
	-2,5
	-1,4
	3,0

	Lublin
	7,6
	2,0
	-1,9
	-3,5
	-2,6
	1,4

	Szczecin
	8,5
	3,5
	0,5
	-0,9
	-0,1
	3,0

	Gdańsk
	8,1
	3,2
	-0,1
	-1,6
	-1,1
	1,6

	Poznań
	8,6
	3,5
	0,0
	-1,4
	-0,5
	3,0

	Zielona Góra
	8,4
	3,1
	0,0
	-1,3
	-0,3
	3.1

	Wrocław
	9,0
	3,6
	0,4
	-1,1
	-0,2
	3,4


3. Przygotowanie placu budowy i robót

• Jesz​cze przed początkiem sezonu zimowego, przy​gotowuje się plac budowy do robót zimowych, zaopatrując go w potrzebny sprzęt i urządze​nia, szczególnie grzewcze. 

· Ociepla się i wyposaża w urządzenia grzew​cze pomieszczenia przeznaczone na pobyt ludzi (pakamery, biura i sanitariaty) oraz maga​zyny materiałów wrażliwych na mróz. Trzeba też zgromadzić odzież ochronną dla załogi. 

· Hałdy kruszywa należy usytuować jak naj​bliżej punktów zużycia. Przed nastaniem ni​skich temperatur nakrywa się kruszywo folią lub plandekami i ocieplającymi matami ze sło​my lub tworzyw sztucznych. 

· Zabezpiecza się też drogi przed zaspami śnieżnymi.
· Przewody wodociągowe i kanalizacyjne izo​luje się cieplnie  

· Urządza się węzly przygotowania zapraw i betonów w cieplaku  

· W celu zapewnienia wbudowanym materia​łom właściwej temperatury trzeba opracować bilans cieplny z uwzględnieniem temperatury wyjściowej, temperatury ewentualnego pod​grzania, strat ciepła w czasie przygotowania oraz przewozu składników do węzła i z węzła w miejsce wbudowania. W czasie mieszania, przewozu i układania w deskowaniu lub na murze mieszanka betonowa lub zaprawa ce​mentowa traci około 0,012-0,015°C na minutę. Straty ciepła powodujące obniżanie się tempe​ratury betonu lub zaprawy zależą od stale zmieniającej się temperatury zewnętrznej i temperatury materiału oraz sposobu osłonię​cia przewożonej mieszanki. 

· Potrzebne są też pomieszczenia do przeglą​dów technicznych i remontów maszyn i sprzętu oraz do produkcji zbrojenia lub innych ele​mentów wytwarzanych na budowie. 

· Sprawdza się napowietrzne przewody elek​tryczne, czy sieć jest dobrze umocowana i nad​miernie nie napięta, aby przewody nie pękały w czasie mrozu. Rozdzielnie i przyłącza elek​tryczne muszą być zabezpieczone przed zawil​goceniem śniegiem. Prowizoryczne przewody kablowe, narażone na zasypanie śniegiem, na​leży oznakować prętami pomalowanymi na czerwono.
· Środki transportowe i maszyny budowlane przygotowuje się do pracy w niskiej tempera​turze. Maszyny przed użyciem ich do robót po​winny być poddane dokładnemu przeglądowi, aby uniknąć zamarzania smarów i płynów chłodzących. W czasie przestojów wskazane jest wprowadzanie maszyn do pomieszczeń za​mkniętych, a co najmniej okrywanie ich plan​dekami.

• Podgrzewanie węzłów betoniarskich, cieplaków i budynków zamkniętych wykonuje się za pomocą instalacji analogicznych do centralnych ogrzewań wyposażonych w kotły przeważnie parowe niskociśnieniowe, opala​ne węglem, olejem napędowym lub elektrycz​nie. Stosowane są też agregaty cieplne wytwa​rzające ciepłe powietrze. Najwłaściwsze są agregaty przeponowe na olej napędowy, gdyż wytwarzane w nich ciepło jest przekazywane w wymienniku ciepła strumieniowi powie​trza, dzięki czemu powietrze nie zawiera spa​lin. Charakterystykę tych agregatów podano w tablicy 12.13-2.
Charakterystyka techniczna przeponowych agregatów cieplnych typu AGP

	Parametr
	AGP-20
	AGP -50 MI
	AGP80M

	Wydajność cieplna [kJ/h]
	84000
	210000
	336000

	Ilość tłoczonego pow. na wylocie [m3/h]
	200
	2200
	2500

	Temperatura pow. na wylocie [°C]
	130
	120
	150

	Zużycie oleju napędowego [kg/h]
	2,25
	6,3
	10

	Masa agregatu [kg]
	50
	160
	120


• Istotną sprawą jest wartość izolacyjna pro​wizorycznych przegród i osłon, szczególnie przy metodzie zachowania ciepła. Orientacyjne współczynniki przenikania ciepła U przez prze​grody prowizoryczne podano w tablicy 12.13-3.
Tablica 12.13-3
Współczynniki przenikania ciepła przez przegrody prowizoryczne
	Rodzaj przegrody (osłony)
	Współ​czynnik U [W/(m2K)]

	Deskowanie bez okrycia
	6,40

	Deskowanie okryte matą słomianą gr. 5 cm
	1,60

	Deskowanie okryte matą słomianą gr. 10 cm
	0,90

	Deskowanie okryte styropianem gr. 2 cm
	1,50

	Deskowanie okryte styropianem gr. 5 cm
	0,80

	Przykrycie papą
	11,85

	Przykrycie warstwą trocin gr. 10 cm
	1,40

	Przykrycie warstwą trocin gr. 20 cm
	0,70

	Przykrycie matą słomianą gr. 5 cm
	2,00

	Przykrycie matą z wełny mineralnej gr. 5 cm
	0,90


• Urządzenia grzewcze koniecznie przy robo​tach zimowych zwiększają stopień zagroże​nia pożarowego. Kierownik budowy w porozu​mieniu z właściwą dla placu budowy jednostką straży pożarnej   powinien  ustalić  sposoby ochrony wznoszonego obiektu przed pożarem. Głównie trzeba zabezpieczyć przed zamarznię​ciem zbiorniki wody i hydranty oraz sprawdzić i uzupełnić lub wymienić gaśnice ppoż.

•   Utrzymanie należytego stopnia bezpie​czeństwa wymaga m.in.:
· rygorystycznego przestrzegania przepisów bhp, ze względu na obniżoną zdolność reago​wania człowieka w obniżonych temperaturach na różne zjawiska i zdarzenia,
· utrzymywania stałego porządku na placu budowy oraz zabezpieczenia stanowisk robo​czych i dróg komunikacyjnych przed pośli​zgiem wskutek oblodzeń,  
· stosowania osłon przed wiatrem stanowisk roboczych i punktów ogrzewania się robotni​ków pracujących na otwartej przestrzeni, 

· zapewnienia prawidłowego odprowadzania gazów spalinowych przez urządzenia grzew​cze, aby uniknąć zatruć i wybuchów, 
· zapewnienia dobrej wentylacji zamkniętych pomieszczeń, 
· wyposażenia załogi w odzież ochronną urządzenia suszarni (aby na drugi dzień odzież była sucha),
· wydawania pracownikom gorących posił​ków regeneracyjnych,
· nieurządzania stanowisk pracy i składowisk materiałów bezpośrednio pod elektrycznymi liniami napowietrznymi (zwiększona możli​wość zerwania się przewodów w bardzo ni​skich temperaturach),
· przeszkolenia załogi w technologii robót zi​mowych i bhp w zimie.
4. Składowanie i podgrzewanie materiałów
•  Materiały nie reagujące na niskie tempe​ratury trzeba chronić tylko przed zawilgoce-

niem, gdyż np. cegły czy kamienie oblodzone nie mogą być wbudowane, a zamoczone kru​szywo skawala się. Materiały płynne i wrażli​we na mróz, jak np. farby, trzeba przechowy​wać w pomieszczeniach o temperaturze nie spadającej poniżej +5°C. 
• Woda i kruszywo stosowane do zapraw i betonów w robotach zimowych muszą być często podgrzane przed ich dowiezieniem do węzła betoniarskiego. Czasem z bilansu wy​nika, że wystarcza podgrzanie tylko wody, którą wlewa się do kruszywa i dopiero wtedy dodaje cement, bo zalany gorącą wodą od ra​zu wiąże.

· Wodę podgrzewa się albo przepuszczając ją przez wężownicę, umieszczoną w piecu albo w zbiorniku z wężownicą paro​wą 

· Najprostszym urządzeniem do podgrzewa​nia małych porcji kruszywa jest płyta żeliwna ułożona nad paleniskiem. Do podgrzewania dużych ilości kruszywa buduje się specjalne piece dwukomorowe o pojemno​ści 8-10 m3, w które wsypuje się kruszywo przez otwory górne, a pobiera z otworów dol​nych. Innym sposobem jest układanie hałd kruszywa na ruszcie z rur ogrzewanych parą. Kruszywo może być też podgrzewane igłami parowymi o średnicy 3/4 i długości 1-2 m z otworami ø 2-3 mm . Igła jest za​kończona uchwytem do manipulowania nią. Rzadziej stosowane są pojemniki z wężownicą parową 
· Podgrzane materiały zabezpiecza się w cza​sie przewozu, przeważnie przez przykrycie taczki lub japonki matą, a co najmniej folia. Przy stosowaniu podawania mieszanki za po​mocą pomp przewód powinien być zaizolowa​ny cieplnie.
· Orientacyjne temperatury mieszanki uzy​skiwane przez podgrzanie kruszywa i wody są podane w tablicy 12.13-4.
Tablica 12.13-4

Orientacyjne temperatury mieszanki zależne od temperatur podgrzania kruszywa i wody
	Temperatura kruszywa PC]
	Temperatura wody [°C ]

	
	20
	30
	40
	50
	60
	70
	80

	5
	9
	11
	14
	16
	19
	22
	24

	10
	12
	15
	17
	20
	22
	25
	27

	15
	15
	18
	21
	23
	26
	28
	31

	20
	19
	21
	24
	26
	29
	31
	34

	30
	25
	28
	30
	33
	35
	38
	40


· Dopuszczalna temperatura mieszanki zależy od rodzaju cementu (tabl. 12.13-5). Tempera​tura za wysoka powoduje wiązanie betonu lub zaprawy już w czasie transportu.
Tablica 12.13-5 Dopuszczalna temperatura mieszanki
	Rodzaj cementu
	Maksymalna temperatura [°C ]

	Cement szybkosprawny 40
	25

	Cement portlandzki 45
	35

	Cement portlandzki 35
	40

	Cement portlandzki 25
	45

	Cement hutniczy
	45


5. Wykonywanie robót ziemnych

Wykonywania robót ziemnych w zimie na ogół unika się. Gdy nie zostały przewidziane, a zachodzi konieczność ich wykonania, trzeba - przed doprowadzeniem koparki - młotami pneumatycznymi lub elektrycznymi rozdrob​nić zmarzniętą warstwę gruntu. W czasie ostrych zim może opłacać się rozmrożenie gruntu za pomocą igieł parowych, takich jak stosowane do podgrzewania hałd kruszywa. Nie można ich stosować jednak do gruntów spoistych, bo je upłynniają, co utrudnia wydo​bycie. Do takich gruntów stosuje się igły wod​ne .

Wstawia się je w otwory wywiercone wiertarką i zasila gorącą wodą ze zbiornika podgrzewanego wężownicą zasilaną z kotła parowego. Wodę do igieł tłoczy specjal​na pompa. Przy zgodzie zakładu energetycz​nego można stosować rozmrażanie igłami elektrycznymi, wprowadzanymi w zamarznię​ty grunt w taki sam sposób jak igły wodne.

Jeśli w projekcie organizacji budowy ziem​ne roboty zimowe zostały przewidziane, opłaca się przed nastaniem okresu zimowego cala po​wierzchnię przyszłego wykopu przykryć mata​mi słomianymi, liśćmi lub w inny sposób, aby uniknąć zamarznięcia gruntu. Dotyczy to szczególnie gruntów spoistych i wilgotnych.
6. Wykonywanie robót betonowych

• Mieszanki betonowe w okresie zimowym po​winny być wykonywane na cementach port​landzkich marek 350 lub cementach szybko-sprawnych. Nie można stosować cementów hutniczych ani glinowych. Zaleca się cementy o zawartości glinianu trójwapniowego poniżej 10%. Skład mieszanki betonowej projektuje się w sposób omówiony w rozdz. 5.5 (patrz również PN-8a/B-06250) bez uwzględniania domieszek. W celu zwiększenia kaloryczności - szczególnie przy metodzie zachowania ciepła - stosuje się specjalne domieszki do cementu w celu przy​spieszenia wiązania i twardnienia betonu. Przy gęstym zbrojeniu lub skomplikowanym kształ​cie deskowań używa się plastyfikatorów zwa​nych też upłynniaczami, dzięki którym można zmniejszyć ilość wody nawet o 15%. Niektóre plastyfikatory opóźniają wiązanie cementu. Plastyfikatory i domieszki tzw. przeciwmrozowe są produkowane przez różne firmy pod roz​maitymi nazwami handlowymi. Ich producenci podają na opakowaniach odpowiednie porcje w stosunku do cementu lub wody zasobowej. Przed ich zastosowaniem należy sprawdzić, czy mają aprobatę techniczną ITB lub innej upo​ważnionej placówki naukowo-badawczej.

• Ze względu na wpływ, jaki wywiera niska temperatura na mieszankę betonową, rozróż​nia się trzy zakresy temperatur:
· Temperatury pierwszego zakresu, od +5 do 0°C, powodują tylko opóźnienie wiązania i twardnienia betonu. Wystarczy w tym przy​padku zastosowanie mieszanki o wysokim wskaźniku c/w i staranne okrycie wykonanego elementu. Gdy trzeba użyć przemarzniętego kruszywa, musi być ono podgrzane. Beton w tych temperaturach osiąga tylko 30-60% wy​trzymałości końcowej (28-dniowej). 

· W drugim zakresie temperatur (od O do -3°C) musi być z reguły stosowane podgrzewanie kruszywa. Przeważnie roboty są wykonywane metodą zachowania ciepła, stąd używa się do​datków przeciwmrozowych lub przyspieszają​cych proces wiązania i twardnienia betonu. Niezbędne są też osłony zmniejszające straty ciepła.
· W trzecim zakresie temperatur (od -3 do -15°C) konieczne jest nie tylko podgrzewanie materiałów, ale również gotowych elementów lub części budynków. Stosowane są też cieplaki, osłony i specjalne ogrzewane deskowania 
• Cieplaki mogą być stale i obejmować cały obiekt przetaczane z segmen​tu na segment lub przestawiane, osłaniające tylko jeden element budynku lub budowli . Konstrukcją no​śną cieplaków jest szkielet drewniany lub lek​ki metalowy pokryty plandeką bądź folią, albo lekkimi płytami wiórowymi, paździerzowymi, pilśniowymi itp. Ogrzewa się je nagrzewnica​mi powietrznymi.

7. Murowanie w okresie niskich temperatur

•  Murowanie powinno się odbywać w cza​sie, gdy temperatura zewnętrzna nie spada poniżej -5°C, gdyż cienkie warstwy zaprawy w spoinach łatwo zamarzają. Cegła, kamień lub bloczki nie mogą być zamarznięte i oblo​dzone, muszą zostać rozmrożone przez skła​dowanie w ciepłym pomieszczeniu. Stosuje się zaprawy tylko cementowe na cemencie szybkosprawnym lub portlandzkim 35 z do​datkiem plastyfikatorów. Do zaprawy dodaje się też chlorek wapnia w ilości do 4% w sto​sunku do masy cementu. Zmniejsza on ilość potrzebnej wody zarobowej i obniża jej punkt zamarzania.

•  Muruje się ściany kolejnych pomieszczeń, które nakrywa się stropami, po czym strop i ściany okrywa się matami, otwory okienne i drzwiowe zasłania tarczami z desek lub w in​ny sposób i pomieszczenie ogrzewa nagrzew​nicami powietrznymi albo  koksownikami, które wydzielają duże ilości tlenku węgla, co przyspiesza karbonizacje zaprawy. Ogrzewa​nie koksownikami wymaga odpowiedniego przyuczenia załogi, aby uniknąć wypadków zaczadzenia.

Proces wiązania zaprawy trzeba kontrolo​wać. W tym celu wstawia się w spoiny muru rurki szklane lub z tworzyw sztucznych o śred​nicy 12 mm po jednej na każde 5 m2 ściany i termometrem mierzy się temperaturę zapra​wy. Gdy spadnie ona poniżej 0°C, trzeba mur podgrzać, najłatwiej gazowym miotaczem pło​mieni.

8. Wykonywanie robót wykończeniowych

• Wykończeniowe roboty zewnętrzne w okre​sie zimowym można wykonywać tylko w pro​cesach suchych, na przykład docieplanie ścian metodą lekką suchą lub okładanie elewacji „si-dingiem". Próby wykonywania tynków elewacyjnych z zapraw z dodatkiem wapna mielone​go niegaszonego przynosiły niepewne wyniki.
• Wewnętrzne roboty wykończeniowe moż​na prowadzić tylko w zamkniętych i ogrze​wanych pomieszczeniach. Najlepiej jest do​prowadzić budowę do tzw. zamkniętego sta​nu surowego z założoną oszkloną stolarką i uruchomionym ogrzewaniem. Jeśli budy​nek znajduje się w tzw. stanie surowym otwartym, to trzeba wszystkie otwory zasło​nić i zapewnić ogrzewanie wnętrza nagrzew​nicami powietrznymi. Nawet w czasie przerw w pracy temperatura pomieszczeń nie może spaść poniżej +5°C. Potrzebne jest też sztucz​ne oświetlenie, z uwagi na krótki dzień ł za​słonięcie okien na ogół nieprzezroczystymi tarczami. Technika wykonywania robót jest taka sama jak w okresie letnim. Tylko zapra​wę trzeba przygotowywać w ogrzewanym po​mieszczeniu lub cieplaku.
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